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JASKYNE V MAGNEZITOCH:
MORFOGENETICKE ODLISNOSTI A ZAKLADNA TYPOLOGIA

Pavel Bella? - Ludovit Gaal’

1 Stdtna ochrana prirody SR, Sprava slovenskych jaskyri, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulds; pavel.bella@ssj.sk, ludovit.gaal@ssj.sk
2 Katolicka univerzita v Ruzomberku, Pedagogicka fakulta, Katedra geografie, Hrabovska cesta 1, 031 04 Ruzomberok; Pavel.Bella@ku.sk

P. Bella, L. Gadl: Caves in magnesite: morphogenetic differences and basic typology

Abstract: Caves originated in magnesite present a specific group of karst underground phenomena. Magnesite deposits, associated
with dolomites, occur as steeply-dipping lenses in phyllites, schists and other, mostly metamorphic rocks. The dissolution rate of
magnesite is about four orders of magnitude lower than that of calcite (Chou et al., 1989). The low reactivity of Mg-bearing carbo-
nates is almost certainly related to the difficulty of detaching the stable hydrated Mg?* ion from the surface (Pokrovsky and Schott,
1999; Pokrovsky et al., 1999). Magnesite is dissolved by waters with atmospheric and enhanced concentrations of CO, (carbonic
acid resulting from high levels of soil CO,) and by humic acids. Dilute sulphuric acid, produced through the oxidation of sulphide de-
posits (mainly pyrite), is also capable of dissolving magnesite. Since some magnesites content Fe (up to 3 %), they are decomposed
by the oxidation and hydratation of Fe component (limonite is producted) and mechanical removal of weathering products (ochres)
by groundwaters (Trdlicka, 1959; Gaal and Zenis, 1984; Zeni$ and Gaadl, 1986a,b; Houshold et al., 1999). From the hydrogeological
viewpoint magnesite deposits present karst-fissure aquifers with the hydrography similar as in limestone karst areas (Klir, 1962, 1968
and others). Many caves, long several meters to several ten meters, have been exposed mostly in underground magnesite mines or
exploratory adits. Several cavities of hydrothermal origin have been intersected by exploratory drilling (filled with clastics materials
or presumably water-filled). Only some small caves are opened to the surface. The best investigated magnesite karsts in the world
are in the Slovenské rudohorie Mts., Slovakia (see Gaal and Zenis, 1984; Zeni$ and Gaal, 1986a,b; Bella et al., 2013) and in the Tar-
kine area, NW Tasmania, Australia (see Houshold et al., 1999 and others). These basic morphogenetic groups of caves in magnesite
can be distinguished: (1) dissolution caves formed by seeping meteoric waters in the vadose zone (narrow fissures controlled by ste-
ep faults, more or less filled by ochres); (2) dissolution caves formed by normal waters in the phreatic zone: a) subhorizontal caves
formed near a water table in the shallow phreatic zone in relation to phases of stabilized local erosion base on the surface (referred
by miners in the Dubravsky Massif, Slovakia), b) mostly irregular cavities, with oval hollows or steep chimneys, probably formed in
the deeper parts of phreatic zone; (3) dissolution caves formed by allochthonous streams, apparently developed along a subhori-
zontal joint place (fragments of phreatic passages with ceiling meandering half-tubes, rounded pendants, and residues of fluvial
sediments transported from the surface, known only from Tasmania); (4) hydrothermal dissolution cavities partially controlled by
faults or a lithological contact between magnesite and less permeable underlying rocks (enlarged fissure cavities, irregular cavities
with jagged and sharped morphology, subvertical dissolution pipes or oval (geoda-like) cavities, with mineral fills of hydrothermal
origin, field investigated in Slovakia and recorded in the boreholles in Tasmania). Some caves formed by normal water in the phreatic
zone, as well as caves of hydrothermal origin could be remodelled during the younger developmental stages (in the epiphreatic and
vadose zone) after a lowering of local erosion base by the progressive incision of surrounding valleys. Also fossilized karst structures

Vyskum krasu a jaskyn

were found in the Dibravsky Massif.

Key words: magnesite, dissolution, karst-fissure aquifer, karst, cave, morphology, genesis, mineral fill

UvoD

Jaskyne v magnezitoch predstavuji oso-
bitnd skupinu podzemnych krasovych javov,
ktoré sa od vdpencovych jaskyn odlisuji nie-
len geochemickym zloZenim materskej horni-
ny a procesmi ich vzniku a vyvoja, ale zvacsa
aj morfolégiou podzemnych priestorov a ich
vyplhami. Jaskyne v magnezitoch osobitos-
tami vzniku a vyvoja prispievaji k znacnej
morfogenetickej diverzite jaskyn (pozri Bella,
2011). Hoci vo svete doteraz preskimané
jaskyne v magnezitoch netvoria pocetni sku-
pinu, vzhladom na znacne rozsiahle loziska
magnezitu na Slovensku s viaceré takéto
jaskyne zndme aj z nasho Gzemia. Preto do-
terajSie poznatky o ich genéze su dolezité aj
z medzinarodného hladiska.

Samostatné Stidie a vyskumné spravy
o jaskyniach v magnezitoch sd dost ojedinelé
(patria k nim najma Gaal a Zenis, 1984; Zeni§
a Gadl, 1986a,b; Houshold et al., 1999). V nie-
ktorych prispevkoch o loziskdch magnezitu
sa spominaju dutiny objavené pri tazbe, napr.
v Kalifornii, Brazilii a na Slovensku. Sibornejsi
prehlad o morfolégii a genéze jaskyn a dal-

Sich krasovych javoch v magnezitoch z roz-
nych casti sveta poddva Houshold (1998),
resp. Houshold et al. (1999). Novsie poznatky
o nasich jaskyniach v magnezitoch, ktoré po-
ukazuju aj na ich hypogénny p6vod, sa ziskali
iba v poslednych rokoch (Bella et al., 2013).

V predlozenom prispevku, vyuzivajlc
vysledky vlastnych vyskumov a poznatky
z domdcej i zahranicnej literatiry, stiborne
charakterizujeme zdkladné zakonitosti vzniku
a vyvoja jaskyn v magnezitoch, poukazujeme
na morfogenetické odlisnosti a nacrtavame
ich zékladnd typolégiu.

MAGNEZIT A MAGNEZITOVY KRAS

Magnezit je nerast, resp. monominerdlna
hornina MgCO; (uhli¢itan horecnaty, obsahu-
je az 49,6 % MgO). Krystalizuje v trigondlnej
ststave, pricom vytvdra klencové a zriedkavej-
Sie i prizmatické, tabul'kovité alebo skalenoed-
rické krystaly. Vyskytuje sa vsak aj v celistvej
masivnej, Supinkovitej, vldknitej alebo zrnitej
podobe. Moze byt bezfarebny, biely, sivy, ZIt-
kasty alebo hnedy, vryp md biely. Magnezit
ako hornina spravidla obsahuje primesy sideri-

tu FeCO; a aragonitu CaCOj;. Na slovenskych
vyskytoch znac¢na cast magnezitu obsahuje
primes Zeleza, vtedy ma farbu hnedastd ale-
bo az hrdzavohnedu. Veporické bezzelezité
magnezity s biele, obsahuji primes masten-
ca. Mensie magnezitové vyskyty v rakoveckej
skupine obsahuju aj primes SiO,.

Magnezit mo6ze vznikat viacerymi spo-
sobmi: (1) kryptokrystalicky magnezit vznika
zvetravanim ultrabazickych hornin bohatych
na Mg, najmd peridotitov ¢i serpentinitov,
a ndslednym prienikom fluid bohatych na CO,
do zvetralin; (2) krystalicky magnezit vznika
metasomatickym zatlacanim CaCOj; pri pri-
nose hydrotermdlnych roztokov s vysokym
obsahom Mg do vdpencov a dolomitov; (3)
sedimentarne loZiska magnezitu vznikaju spo-
lu s evaporitmi v plytkych zatokach a hypersa-
linnych jazerdch (Abonyi a Abonyiova, 1981;
Moller Ed., 1989; Pohl, 1990; Schroll, 2002;
Anthony et al., 2003; Shand, 2006; Radvanec
et al., 2010; Deelman, 2011 a dalsi).

Najvacsie zdsoby magnezitu vo svete su
v Rusku, Cine, Severnej Korei, Austrdlii, Bra-
zilii, Grécku, Turecku, na Slovensku, v Indii,
Rakdsku, §panie|sku a USA (Nevada, Kalifor-
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nia, Nové Mexiko, Texas, Washington) (Shand,
2006; Bray, 2014). U nds su velké loziska
krystalického magnezitu viazané hlavne na
karbonske vapence a dolomity v Slovenskom
rudohori (najma v Reviickej vrchovine) v pds-
me od Lucenca po Kosice (Podrecany, Bur-
da, Lubenik, Jelsava, Bankov pri Kosiciach).
Takmer vsetky loziskd sa nachddzaji v okolf
lubenicko-margecianskej linie. Tvoria velké
alebo mensie Sosovkovité telesd uprostred
sericiticko-grafitickych bridlic, v podlozi kto-
rych sa nachadzaju piescité bridlice, pripadne
i hrubé polohy diabdzovych tufov a tufitov,
ako aj gabrodioritov a gabroamfibolitov. Nie-
kol'ko mensich vyskytov je v gelnickej a rako-
veckej skupine gemerika. Vo veporiku st loZis-
kd magnezitu viac metamorfované a vyskytuju
sa spolu s mastencom. Teleso magnezitu via-
zané na zvetrdvanie ultrabdzickych hornin sa
nachadza pri Hodkovciach zapadne od Kosic
(Abonyi, 1971; Abonyi a Abonyiovd, 1981;
llavsky et al., 1991; Németh et al., 2004; Rad-
vanec et al., 2010; Hurai et al., 2011 a dalsi).

V skupine karbondtov sa magnezit zara-
duje medzi minerdly krasovych hornin (Ford
a Williams, 2007). Vytvaranie jaskyn, kaverien
a ostatnych foriem georeliéfu rozpastanim
magnezitu sivisi s puklinovo-krasovou prie-
pustnostou a povaZuje sa za krasovy proces,
resp. stcast krasu (Klir, 1962, 1968; Gaal
a Zenis, 1984, 1986; Zenis a Gadl, 1986b;
Houshold, 1998, 1999; Williams, 1998; Hous-
hold et al., 1999 a dalsi). V experimentalnych
podmienkach pri teplote 25 °C sa zistilo, Ze
rychlost rozpudstania magnezitu je priblizne
Styri rady nizsia ako v pripade vapenca (Chou
et al., 1989; obr. 1). V porovnani s ostatnymi
uhlicitanmi je kinetika rozpdstania magnezitu
extrémne nizka. Nizku reaktivitu sposobuje
stabilita povrchu hydratovaného iénu horci-
ka; s tym suvisi nizka rychlost vymeny vody
z rozpUstadla do nim hydratovanej zény (Po-
krovsky a Schott, 1999; Pokrovsky et al., 1999,
2005). Hydrografickymi zénami a spdsobom
cirkuldcie podzemnych vod viaceré magne-
zitové telesd viacmenej zodpovedajd skra-
sovatenym hydrogeologickym Struktdram vo
vapencoch (Klir, 1962, 1968; Halecka, 1983;
Cabala, 1976, 1985; Bajtos, 2004).

Rozpustanie magnezitu podmienuje kon-
centrdcia CO, vo vode (absorbovaného z at-
mosféry, pody a rozkladajlcich sa organickych
latok), ako aj huminové kyseliny. Magnezit sa
moze rozpustat aj Gcinkom zriedenej kyseliny
sirovej, ktord sa uvolfuje pri oxiddcii sulfidov,
najma pyritu vyskytujliceho sa v okolitych mi-
neralizovanych bridliciach (Houshold et al,,
1999). KedZe v magnezitovych loziskach sa
pomerne casto vyskytuju sirany (vacsina sira-
novych minerdlov sa vo vode dobre rozpusta),
voda obohatend o siranové iény je agresivnej-
Sia a je jednym z hlavnych cinitelov sekundar-
nych zmien (zokrovatenia) v magnezitovych
loziskdch (Vancova a Turan, 1979). Sekundar-
ne siranové minerdly vznikajd rozkladom pyri-
tu v oxidacnej zéne (Turan a Vancovd, 1979).
V pripade magnezitov s primesou Zeleza (FeO)
na vznik a vyvoj jaskyn vyrazne vplyva aj oxi-
ddcia Fe?" na Fe?", ktorej nasledkom magnezity
zvetravaju. NavySe s procesom oxidacie suvi-
si limonitizacia magnezitu. Produktom tohto
zvetrdvania magnezitu st okre, ktoré sa z po-
dzemnych dutin vyplavuji podzemnou vodou
(Trdlicka, 1959; Klir, 1962, 1968; Gadl a Zenis,
1984; Zenis a Gadl, 1986a,b).

Jaskyne, mensie dutiny a niektoré dalsie
krasové javy st opisané, resp. sa spomina-
ju zo Slovenského rudohoria (Gula, 1959;
Klir, 1962, 1968; Cabala, 1976, 1985; Abonyi
a Abonyiova, 1981; Gadl a Zenis, 1984, 1986;
Zeni§ a Gaal, 1986ab; Mitter a Pavlar&ik,
1996, Cicmanova, 2002; Bajtos, 2004; Bella
et al., 2013), z australskej Tasmdnie (Sharples,
1997; Houshold, 1998, 1999; Houshold et al.,
1999), z brazilskych Statov Ceara a Bahia
(Bodenlos, 1950, 1954), Kalifornie a Nevady
(Hess, 1908; Gale, 1912).

Pri charakterizovani vyskytu jaskyn v mag-
nezitoch vo svete Wylie (2011) spomina aj jas-
kyne vytvorené v magnezitovych vapencoch
(,Magnesian Limestone”) v oblasti Yorkshire
v severnom Anglicku (pozri Lowe, 1974, 1978;
Gibson et al., 1976; Speight, 1979, 1987),
z ktorych jaskyria Smeaton Pot dosahuje dIz-
ku 295 m a hlbku 35 m (Shooter, 1994). Walt-
ham a Lowe (2013) vSak uvadzaju, Ze jaskyne
Smeaton Pot, Farnham Cave a okolité jaskyne
st vytvorené v permskych dolomitickych va-
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Obr. 1. Porovnanie rychlosti rozpastania kalcitu, dolomitu a magnezitu

(Chou et al., 1989)

Fig. 1. Comparison of the dissolution rates of calcite, dolomite and magnesite

(Chou et al., 1989)

pencoch. Mineralogicky tieto vapence obsa-
hujd 54,35 % CaCOj; a 45,65 % MgCO; (Bu-
ist a Ineson, 1992 in Lott a Cooper, 2005). Ich
stary ndzov ,Magnesian Limestone” sa zauzi-
val vzhladom na ich mineralogické zlozenie
s vysokym obsahom magnézia (Mg). V stcas-
nosti sa v oblasti Yorkshire a Nottinghamshire
tieto vdpence nazyvaji Cadeby Formation
(Smith et al., 1986).

PRESKUMANE LOKALITY
MAGNEZITOVEHO KRASU

Najviac poznatkov o podmienkach a pro-
cesoch genézy jaskyn v magnezitoch a ich
morfolGgii je zo Slovenska a z Tasmanie. Naj-
dlhsimi magnezitovymi jaskyriami na Sloven-
sku st jaskyne BU-2 (73 m, lozisko Burda; obr.
2) a DM-3 ,Aragonitova” (51 m, Ddbravsky
masiv pri Jelsave) (Gaal a Zenis, 1984; Zenis
a Gaal, 1986a). Krasova dutina 4360/1 v Ddb-
ravskom masive dosahovala hibku asi 50 m
(Mitter a Pavlarcik, 1996). Spomina sa tu aj
rozsiahla ststava jaskyn s tdajnou dlzkou 400
- 500 m (Halecka, 1983; Cabala, 1985; Mitter
a Pavlarcik, 1996; Cicmanovd, 2002); nebola
vSak zamerand a hodnoverne preskimand
(Gdaje sa uvadzali len na zaklade vypovedi ba-
nikov, mozno ilo o sthrnnd dlzku viacerych
samostatnych jaskyr). Magnezitové jaskyne
v Tasmanii st dIhé iba niekol'ko metrov.

SLpVENSJ(E RUDOHORIE,
ZAPADNE KARPATY

Jednotlivé lozZiska magnezitu v Sloven-
skom rudohori sa vyskytuji v pdsme dlhom
asi 70 km a Sirokom do 4 km. Na mnohych
miestach je magnezit v asocidcii s dolomitom.
Najvacsie teleso magnezitu je dlhé viac ako
4 km, jeho maximalna hrdbka je 600 m (Ddb-
ravsky masiv pri Jelsave, obr. 3). Dalsie $o3ov-
ky st mensie, dosahuji dlzku 0,65 - 1,8 km
a hrdbku 150 - 300 m. Vsetky st sklonené
k juhu, spravidla pod uhlom 25° - 60° (Abo-
nyi a Abonyiova, 1981; llavsky et al., 1991
a dalsi. Na Slovensku su jaskyne v magnezi-
toch opisané z Dubravského masivu pri Jelsa-
ve (Gaal a Zenig, 1984, 1986b; Mitter a Pav-

Obr. 2. Jaskyna BU-2 v lozisku Burda, Reviicka vrchovina.
Foto: J. Svoren
Fig. 2. BU-2 Cave in the Burda Deposit, Reviicka Highlands, Slovakia.
Photo: J. Svoren
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Obr. 3. Ddbravsky masiv pri JelSave, Reviicka vrchovina. Foto: L. Gadl
Fig. 3. Dubravsky Massif near JelSava town, Reviicka Highlands, Slovakia. Photo: L. Gadl
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Obr. 4. Schematicky pozdizny profil hydrogeologickej struktiiry Dibravského masivu (Bajto$, 2004; upravené): A - krasovo-puklinovy akvifér (magnezity, dolomi-
ty), B - karbonske metamorfity; 1 - prenikanie alochténnych vod do nenasytenej zony z povrchového vodného toku, 2 - priesak zrazkovych vod v nenasytenej
z6ne, 3 - vystupné pridenie podzemnej vody v karbénskych metamorfitoch pozdiz zlomov, 4 - hladina podzemnej vody, 5 - odvodiiovacia dpadnica; hrubé
Cierne Sipky oznacuji smer pridenia podzemnych vod smerom k pramenu a biele $ipky smerom k tpadnici ¢iastocne odvodnujticej karbonatovy akvifér

Fig. 4. Schematic longitudinal profile of the Dubravsky Massif hydrogeological structure, Slovakia (Bajtos, 2004; modified): A - karst-fissure aquifer (magnesite,
dolomite), B - Carboniferous metamorphites; 1 - inflow of allochthonous water into the unsatured zone from a sinking surface stream, 2 - precipitation seepage
in the unsatured zone, 3 - ascending groundwater flow in Carboniferous metamorphites along faults, 4 - water table, 5 - dewatering winze; thick black arrows

indicate the direction of groundwater flow towards the spring and white arrows toward the winze partially dewatering the carbonate aquifer

lar¢ik, 1996; Bella et al., 2013), dalej z lozisk
Podrecany, Burda pri obci Rovné a Bankov pri
Kosiciach (Zeni$ a Gadl, 1986a,b).

Jaskyne sa zviacsa vytvorili pozdiz tekto-
nickych linii a zlomov, najma v miestach ich
krizovania, zriedka aj na styku dvoch litolo-
gicky rozdielnych hornin. V najva¢som mag-
nezitovom loZisku v Dibravskom masive sa
jaskyne viazu na najstarsi tektonicky systém
v-z. smeru i na mladsiu zlomovi tektoniku
Sj., sVAz. a sz.-jv. smeru (Halecka, 1983; Cic-
manova, 2002; Sasvari a Kondela, 2003, 2007,
2010; Bella et al., 2013 a dalsi). Vysledkom
podzemného krasovatenia st subhorizontalne
jaskyne, Sachty a kaverny rozli¢nych tvarov,
skrasovatené priepustné zoény ci tektonické
zlomy vyplnené zvyskami okrov a ilov. Rozdie-
ly v krasovateni zavisia od rychlosti pridenia
podzemnej vody. Kolmatdcia dutin a obeho-
vych ciest spdsobuje hromadenie vody vo viac
¢i menej izolovanych nddrziach s objemom az
do 3000 - 3500 m?, ¢im hrozi nebezpecen-
stvo zaplavenia niektorych casti banskych $tol-
ni. Rozsiahla subhorizontdlna sustava jaskyn
a sdcht (s priemerom 10 m) bola objavend na
9. etdzi (400 m n. m.) v zdpadnej Casti loZiska.
Sirka krasovych dutin sa uvddza 45 m a diz-
ka cca 400 - 500 m. Tento krasovy systém,
viazuci sa na tektonicky systém v.-z. smeru, je
pravdepodobne hydrologicky spojeny s vy-
chodnou castou loziska, ktorou na povrchu

pretekd potok Jordan (obr. 4). Krasové javy sa
pravdepodobne prednostne vytvorili v smere
odvodnenia masivu, v nadvdznosti na zmeny
miestnej eréznej bazy pocas neogénu a kvar-
téru. Krasové javy sa najviac vytvarali pozdlz
hladiny podzemnej vody a pod nou. Nizsia
cast loziska pod 280 m n. m. sa povaZuje za
aktivnu zénu sicasného vyvoja krasu (Halec-
ka, 1983; Cabala, 1985; Cicmanova, 2002;
Bajtos, 2004). Voda pramena Tepld voda
(278 m n. m.), odvodiujiceho Ddbravsky
masiv, mala stdlu teplotu 14,5 °C (Halecka,
1983). Priemerna rocnad teplota vzduchu v tej-
to oblasti je okolo 8 °C (pozri Stastny et al.,
2002). Teplotou vody tento vyver takmer pri-
slichal k hydrotermdlnym pramenom (podla
u nds navrhnutych kritérii; pozri Franko et al.,,
1975). Pocas tazby magnezitu vydatnost toh-
to pramena vzréstla od roku 1963 z 3 I.s' az
na 15 - 35 I.s7. Od roku 1986 je podzemnd
voda stiahnutd do odvodiovacej tpadnice
(Bajtos, 2004). Dalsie mensie i vicsie jaskyne
sa vytvorili najma dcinkom presakujdcej zraz-
kovej vody, t. j. nad hladinou podzemnej vody
(Gadl a Zeni§, 1984; Mitter a Pavlarcik, 1996).
Strma krasova dutina 4360/1 nafdrand na eta-
Zi v trovni 430 m n. m. bola sirokd 1 - 3 m
(max. 5 m), dlha 30 m a vysoka cca 50 m. Jej
steny pokryvali sintrové nateky, vyskytovali sa
v nej aj krdtke stalaktity a stalagmity (Mitter
a Pavlarcik). Niektoré jaskyne si zname boha-

tym vyskytom aragonitu, napr. jaskyna DM-3
»Aragonitova” (Gaal a Zenis, 1984; obr. 5).

Obr. 5. Krystaly aragonitu v jaskyni DM-3, Dubrav-
sky masiv, Reviicka vrchovina . Foto: P. Zenis

Fig. 5. Aragonite crystals in the DM-3 Cave, Du-
bravsky Massif, Reviicka Highlands, Slovakia.
Photo: P. Zeni§
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Magnezity karbénskeho pasma gemerika
majui zvySeny obsah izomorfnej primesi Zele-
za (FeO miestami nad 3 %), ktoré v oxidacnej
zoéne vplyvom kyslika a vody oxiduje (Trdlicka,
1959; Klir, 1962, 1968). Podla Gadla a Zenisa
(1984), resp. Zenisa a Gadla (1986a,b) mag-
nezitové jaskyne v tejto oblasti vznikli najma
oxiddciou Fe?* na Fe?" v zavodnenych zlomo-
vych linidch, ¢im nastala postupna limonitiza-
cia magnezitu a vznik okra (hydratovaného
hydroxidu zelezitého s ilovymi minerdlmi).
Vyplavovanim okra podzemnou vodou sa
podzemné priestory miestami vyprazdnili
(vznikli volné dutiny). Vplyv limonitizacie
a vzniku okrov na vytvdrani jaskyn v magnezi-
toch na lozisku Mikovd zdo6raziuji aj Mitter
a Pavlarcik (1996) ¢&i Radvanec et al. (2010).
Vznik podzemnych priestorov oxiddciou Zze-
leza nepriamo potvrdzuje aj absencia jaskyn
v magnezitoch veporického pasma na loZisku
Mdtnik a Samo pri Hnasti, ktoré st bez prime-
si Zeleza.

Niektoré jaskyne (napr. Krystalovd pukli-
na) st vyplnené dolomitovymi a kalcitovymi
krystalmi, ktoré casto drizovito obrastaju
hubovitd limonitizovand hmotu rezidua po
rozpusteni zelezonosného magnezitu (obr. 6
a 7). Stabilné izotopy C a O ukazuji vyrazny
trend od tazkého uhlika a lahkého kyslika

B Il

vo vnutornych dolomito-
vych zénach k fahkému
uhliku a tazkému kysliku
v neskorsich kalcitovych
prerastoch.  Primadrne
plynno-kvapalné fluidné
inklizie v kalcite z dalSej
jaskyne DM-7 ,Krystdlo-
vej” poukazuji na homo-
genizac¢ni teplotu okolo
200 az 300 °C (Bella et
al,, 2013). Hydrotermal-
ne vody sa pravdepodob-
ne podielali aj na oxidacii
zeleza, resp. urychlili ten-
to proces. Goethit ako
produkt oxiddcie mine-
ralov Zeleza vznikd aj
v hydrotermdlnom pro-
stredi (Anthony et al,
1997 a ini). Dolomitové
a kalcitové krystaly vzni-
kali v stadiu vychladzova-
nia termalnych véd.
Vytvdranie  jaskyn-

nych priestorov v mag-
nezite a dolomitickom
magnezite vysokoteplot-
nou hydrotermdlnou cin-

Obr. 6. Ostrohovita jaskyna, Dabravsky masiv, Reviicka vrchovina: A - vchod odkry-
ty tazbou magnezitu, B - ostrohranna morfolégia kaverny. Foto: P. Bella

Fig. 6. Jagged Cave, Dibravsky Massif, Reviicka Highlands, Slovakia: A - entrance un-
covered by magnesite mining, B - sharp-edged morphology of cavity. Photo: P. Bella

Obr. 7. Jaskyna Krystalova puklina, Ddbravsky masiv, Reviicka vrchovina:
A - vchod odkryty tazbou magnezitu, B - ostrohranna morfolégia chodby
predurcenej zlomom, C - spodna cast jaskyne so stenami pokrytymi krys-
talmi kalcitu a dolomitu. Foto: P. Bella

Fig. 7. Crystal Fissure Cave, Dubravsky Massif, Reviicka Highlands, Slova-
kia: A - entrance uncovered by magnesite mining, B - sharp-edged mor-
phology of passage controlled by fault, C - lower part of the cave with
walls covered by calcite and magnesite crystals. Photo: P. Bella
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nostou (cca 200 az 300 °C, fluidné inklizie
v kalcite z Krystdlovej jaskyne) sa pravdepo-
dobne viaze na alpinske deformacné stadia
po findlnej variskej kolizii. Podla Németha et
al. (2004) v strednej a vrchnej kriede doslo
postkoliznemu odstreSovaniu a k extenznej
tektonike. V tzv. ochtinskej tektonickej zone
(v blizkosti margeciansko-lubenickej linie, t. j.
v oblasti nasunu gemerika na veporikum) ex-
tenzny rezim umoznil vznik otvorenych trhlin
a v podmienkach alpinskej termickej meta-
morfézy aj pridenie termdlnych fluid. Podla
Huraia et al. (2011) hydrotermalne roztoky,
ktoré sposobili aj metasomatické zatlacanie
karbondtov magnezitovych a sideritovych
loZisk pocas alpinskej metamorfézy pozdiz
striznych zlomov vytvorenych v strednej az
vrchnej kriede, v oblasti gemerika mali teplotu
180 az 310 °C. Nizkoteplotna hydrotermalna
¢innost podsobila aj v mladsich dobdch, naj-
ma v Castiach masivu pod Uroviiou miestnej
er6znej bazy (ohriate vody hlbokej cirkuldcie
sa dostdvali na zemsky povrch spomenutym
prameriom Tepld voda). Klir (1962, 1968)
predpoklada, Ze mnohé krasové javy v mag-
nezitoch sa vytvorili v miocéne. Mnohé kra-
sové dutiny st uz v sdicasnosti suché (hydro-
logicky neaktivne, resp. ,uzatvorené”), zvacsa
sa vytvdrali vo viacerych vyvojovych fazach.
Sasvari a Kondela (2010) ich klasifikuji ako
,fosilizované krasové struktiry”. Radvanec et
al. (2010) davaju krasovatenie, viazuce sa naj-
ma na najstarsi tektonicky systém v.-z. smeru,
do stvisu so zmenami miestnej eréznej bazy
vplyvom tektonickych pohybov v neogéne
a kvartéri.

SEVEROZAPADNA TASMANIA,
AUSTRALIA

Oblast Tarkine v severozapadnej Tasmd-
nii (Main Rivulet, Bowry Creek, Savage River,
Lyons River, Keith-Arthur River, Central Creek,
Cann Creek) je ojedinelou a celosvetovo vzac-
nou lokalitou z hladiska vyskytu zavrtov, mis-
kovitych a hrotovitych skrdp a niektorych dal-
Sich povrchovych foriem reliéfu, ponorovych
potokov a vyvieraciek, teplych pramenov, ako
aj mensich jaskyn vytvorenych v magnezitoch
(Kiernan, 1995, 2004; Sharples, 1997; Hous-
hold, 1998, 1999; Williams, 1998; Houshold
et al,, 1999; Wylie, 2011 a dalsi. Vznik tychto
geomorfologickych i hydrologickych javov si-
visi najmad s rozpustanim magnezitu. Tamojsi
magnezit sa vyskytuje v podobe pocetnych,
strmo uloZenych SoSoviek v znacne deformo-
vanych proterozoickych (predkambrickych)
metasedimentdrnych horninach, ktoré sa tiah-
nu od Granville Harbour na zdpadnom pobrezi
po Wynyard na severnom pobrezi. SoSovky
magnezitu vystupujui v Gzkom jz.-sv. pase dI-
hom takmer 60 km, medzi oblastami Savage
River - Main Rivulet na juhozapade a Lyons -
Arthur na severovychode (treti najrozsiahlejsi
vyskyt magnezitu v Australii). Najvacsie Sosov-
ky, odkryté na povrchu, si dlhé do 3,5 km, si-
roké do 450 m a hrubé do 400 m. Magnezito-
vé Sosovky su stcastou formdcie Bowry, ktord
pozostava z fylitov, pyritovych bridlic, amfiboli-
tov, dolomitov a magnezitov; pravdepodobne
metamorfovanych ekvivalentov vulkanickych
hornin, dolomitov a klastickych hornin blizkej
skupiny Ahrberg (Houshold et al., 1999).

Krasové javy sa vyskytuji na svahoch
a dne dolin - na miestach, kde nadlozné tre-
tohorné strky a pridruzené bazalty (vulkaniz-
mus zo strednych tretoh6r) boli odstranené
fluvidlnou eréziou. Niektoré preskimané vy-
hlbeniny poukazuji na primarne krasovate-
nie do strednych tretohor, nasledne krasové
javy boli pochované mladsimi tretohornymi
fluvidlnymi a lakustrickymi sedimentmi, ako
aj vulkanickymi horninami. Mnohé reliktné
krasové formy sd vysledkom ich exhumdcie
a opakovaného pochovania pocas tretohor
a Stvrtohor (Houshold et al., 1999).

V magnezitovych SoSovkach sa vytvorili
dva hydrologické systémy: (1) plytky mete-
oricky systém zahffajici vody presakujice
zo zrézok, alochténne povrchové vodné toky
pondrajlice sa na hornom okraji magnezitov
a vody vyvierajlice pramenmi na drovni miest-
nej eréznej bazy na spodnom okraji magnezi-
tov (s vodou teplou okolo 10 °C, pH 7 az 8,
konduktivita 130 - 300 uS.cm™, bikarbonatova
voda s vysokym obsahom horcika a vapnika);
(2) hlboky hydrotermdlny systém indikovany
teplymi pramenmi a hydrologickymi vrtmi (tep-
lota vody 14 - 21 °C, pH okolo 8, konduktivita
700 - 1000 pS.cm™, voda s vysokym obsahom
bikarbondtov a sulfdtov). Po obdobiach daz-

lov sa zistili pulzové efekty plytkych podzem-
nych vod na stabilné chemické zlozenie hydro-
termdlnych vod (Houshold et al., 1999).

Zname jaskyne ako fragmenty rozsiahlej-
Sich jaskynnych systémov sa geneticky viazu
na plytky meteoricky i hlboky hydrotermalny
systém. Pendantova jaskyna predstavuje plytkd
horizontdlnu, rie¢ne modelovand jaskynu (vy-
tvorent tesne pod vodnou hladinou, potécik
tecie jaskynou aj v sticasnosti). Jej chodby pre-
sekdvaji sikmé pukliny v magnezite. Hlavny,
mierne skloneny siefiovity priestor je vytvoreny
pozdlz horizontdlnej poruchy. Ovalne skalné
pendanty visiace zo stropu a meandrujlce
stropné korytd nasvedcuji, Ze magnezitovy
kras v tomto Gzemi sa primdrne vytvaral roz-
pustanim magnezitu (obr. 8). Miestami s tieto
povodné freatické tvary remodelované skal-
nym ritenim. Podlahu pokryva aluvialny strk
a piesok, na niektorych miestach prerezany po-
tocikom. Jaskyna Bowry je vytvorend v dvoch
Urovniach. Jej hornd troven tvori byvala freatic-
kd chodba, ciastocne vyplnené Cervenkastymi
okrami. Vel'mi zretelna je mriezkovita Struktdra
(angl. boxwork) tvorend odolnymi kremennymi
Zilami, ktoré do 5 cm vyCnie-
vaju z magnezitu. Spodnou
Uroviou tecie potdcik, kto-
ry prerezal vypli zosunutd
z hornej Urovne. Asi 20 m
vychodne od tejto jaskyne
sa nachadza 6 m hlboky
zavrt so strmymi okrajmi,
ktory indikuje pokracova-
nie jaskynnych priestorov.
V okoli st zname aj medzi-
balvanové jaskyne vytvore-
né rdtenim jaskynnych stro-
pov, v ktorych sa zachovali
vyhlbené skalné tvary vytvo-
rené rozpustanim magnezi-
tu. Dalsie jaskyne, niektoré
z nich velké do 40 m, sa
zistili - prieskumnymi  vrtmi.
Vyplnené su klastickym ma-

teridlom alebo sa zaplavené vodou. Najvacsie
kaverny sa navftali na baze magnezitu, v bliz-
kosti kontaktu s prilahlymi fylitmi a bridlicami.
Podla vietkého ich vznik stvisi s hydrotermdl
nou c¢innostou (Houshold et al., 1999).

ODLISNOSTI SPELEOGENEZY
V MAGNEZITOCH N
A ZAKLADNA TYPOLOGIA JASKYN

Na priklade opisanych lokalit magnezito-
vého krasu v Slovenskom rudohori a v oblasti
Tarkine v severozdpadnej Tasmanii mozno
konstatovat viaceré odli$nosti vzniku, morfo-
l6gie i sedimentdrnych, resp. minerdlnych vy-
plnf jaskyn:

a) Zatial' ¢o magnezitovy kras v Tasmdnii sa
primdrne vytvdral najma procesmi rozpustania
magnezitu vodou so zvySenym obsahom CO,,
pripadne aj Gc¢inkom H,SO, (Houshold et al,,
1999), na Slovensku prevazne oxiddciou Zele-
za tvoriaceho primes v magnezite a naslednym
mechanickym vyplavovanim okrov, produktov
tohto zvetrdvania (Gadl a Zeni§, 1984; Zenis
a Gadl, 1986a,b). Kedze aj magnezity v Tasma-
nii obsahuju primes Zeleza do 3 %, na zvyseny
obsah CO, v podmienkach bujného dazdivé-
ho lesa vplyva velké mnoZzstvo rozkladajticej sa
biomasy v pode a husty korenovy systém rast-
lin a stromov (Houshold et al., 1999). V dosled-
ku rozpastania rozli¢nych organickych lgtok
pochddzajicich z raselinovych pod md ta-
mojsia voda ,Cajovi” farbu. Voda odtekajiica
z mocdiarov ma pH < 3,5, z dazdovych lesov
pH 3,7 - 4 (Baker, 1986). Zrazkova voda dopa-
dajiica na Dubravsky masiv pri JelSave dosahu-
je pH 4 - 8,7, voda prenikajica do magnezitov
z povrchového rieciska Jorddnu ma pH 6 - 7,5.
Technogénne zvySenie intenzity rozpustania
magnezitu a dolomitu na tomto loZisku (pribliz-
ne 1,5%) sposobuje ndrast kyslosti vody ndsled-
kom kondenzacie plynov s vyssim obsahom
dusika uvolfiovanych pri banskych odstreloch
(Bajtog, 2004).

b) V Tasménii si zname jaskyne vytvore-
né presakujlcou zrazkovou vodou (nad hla-
dinou podzemnej vody), riecne modelované
jaskyne (aj so zachovanymi alochténnymi
fluvidlnymi sedimentmi) a korézne kaverny
v hibsej casti freatickej zony, vratane dutin
hydrotermalneho pévodu (Houshold et al,
1999). Na Slovensku sa jaskyne v magnezi-
toch vytvorili presakujicou zrdzkovou vodou

Obr. 8. Pendantova jaskyna, Tasmania, oblé skalné tvary vytvorené roz-
pustanim magnezitu (zdroj: Houshold et al., 1999, s. 146)

Fig. 8. Pendant Cave, Tasmania, rounded rock forms originated by solu-
tion of magnesite (source: Houshold et al., 1999, p. 146)
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vo vaddznej zéne (Gaal a Zenig, 1984; Zenig
a Gaadl, 1986a,b), v blizkosti hladiny podzem-
nej vody vo vztahu k miestnej er6znej baze
(Cabala, 1985; Cicmanova, 2002) a hydroter-
malnou cinnostou (Bella et al., 2013). Z hla-
diska hydrografie sa magnezitové jaskyne na
Slovensku a v Tasmanii vytvdrali vo viac-menej
rovnakych podmienkach. Z hladiska morfo-
genetickych cinitelov na Slovensku absentuju
magnezitové jaskyne rie¢neho pévodu. Na
Slovensku nie st zndme prirodzené vchody
do magnezitovych jaskyn z povrchu, vietky sa
odkryli banskou ¢innostou.

Na zdklade doterajsich poznatkov mozno
rozlisit tieto zakladné morfogenetické skupiny
jaskyn vytvorenych v magnezitoch:

1. Disolucné jaskyne vytvorené zrazkovou
vodou vo vadéznej zéne - lizke strmé dutiny
rozdirené zrdZkovou vodou presakujicou
pozdIZ zlomov, okrem rozpdstania magnezitu
vyrazne ovplyvnené oxidaciou primesi zeleza
a limonitizaciou magnezitu s naslednym vy-
plavovanim okrov, dutiny Gplne alebo scasti
vyplnené okrami (Mitter a Pavlar¢ik, 1996;
Houshold et al., 1999). Do tejto skupiny moz-
no zaradit ,jednoduché puklinové jaskyne”
podla Gadla a Zenia (1984), ktoré vznikli nad
hladinou podzemnej vody. Najvdcsou zna-
mou jaskynou tohto typu je spomenutd kraso-
vd dutina 4360/1 (Mitter a Pavlarcik, 1996).)

2. Disolu¢né jaskyne vytvorené normdlnou
vodou vo freatickej zéne (vodou bez zvysSenej
teploty a agresivity tucinkom hlbinnych zdro-
jov) - ststava suhorizontdlnych jaskyn odkryta
na 9. etdzi loZiska v Dibravskom masive, Gdaj-
ne vytvorend tesne pod hladinou podzemnej
vody (plytka freatickd zéna) nadvazujlicou na
stabilizovand miestnu eréznu bdzu v ¢ase pre-
rusovaného zahlbovania okolitych dolin (Ha-
lecka, 1983; Cabala, 1985; Cicmanova, 2002;
nedostatocne preskiimané). Do tejto skupi-
ny jaskyii Gadl a Zeni$ (1984) radia jaskyriu
DM-3 , Aragonitovid”; morfolégiou zodpove-
dd aj jaskyra BU-2 (Zeni§ a Gadl, 1986a,b).
mi (vrdtane strmych kominov), pravdepodob-
ne vznikli aj v hibsej Casti freatickej zony.

3. Disolu¢no-fluvidlne jaskyne vytvorené
v plytkej freatickej zéne - fragmenty chodieb
prevazne s ovdlnymi tvarmi, vymodelované
alochténnymi vodnymi tokmi prvotne preni-
kajuicimi pozdlz puklin a zlomov; okrem auto-
chténnych sedimentov sa v tychto jaskyniach
vyskytuji alochténne fluvidlne sedimenty spla-
vené z povrchu (jaskyne Pendant Cave a Bo-
wry Cave v Tasmdnii; Houshold et al., 1999).

4. Hydrotermdlne disolucné jaskyne -
prevazne predurcené zlomami; nepravidelnd
morfoldgia s ostrohrannymi vycnelkami ma-
terskej horniny alebo mineralizacii (Ostro-
hovitd jaskyna a jaskyna Krystalova puklina
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v Dubravskom masive; Bella et al., 2013), ne-
pravidelnd morfolégia s ovalnymi tvarmi (jas-
kyna DM-7, Krystalova v Ddbravskom masive
bez okrov; Gaal a Zeni&, 1984) alebo gulaté,
resp. ,geddovité” tvary (jaskyna LK-1 v lozisku
Lubenik; Gaal a Zenis, 1986). Okrem rozpus-
tania magnezitu v hydrotermalnom prostredf
pravdepodobne posobila aj oxiddcia primesi
Zeleza (goethit je produktom oxiddcie mine-
rdlov Zeleza aj v hydrotermdlnom prostredr).
V tychto jaskyniach sa vyskytuji minerdlne
vyplne hydrotermalneho pévodu (najma krys-
taly kalcitu a dolomitu), miestami aj okre. Hoci
vhodnejsie podmienky na vytvaranie hydroter-
malnych jaskyn sd pri hladine podzemnej vody
v zéne miesania sa termalnej vody s presaku-
juicou zrazkovou vodou, hydrotermalne kaver-
ny (aj vacsich rozmerov) zaplavené horticou
vodou sa vrtmi zistili aj v hlbsich polohdch
s CO, hlbinného povodu, vratane kontaktu
magnezitov s podloznymi menej priepustny-
mi horninami (Houshold et al., 1999).
Niektoré jaskyne vytvorené normalnymi
vodami vo freatickej zéne, ako aj jaskyne hyd-
rotermalneho pdvodu mohli byt remodelova-
né v mladsich fazach ich vyvoja (v epifreatickej
a vaddznej zéne) po znizeni miestnej eréznej
bazy postupnym zahlbovanim okolitych do-
lin. V Dubravskom masive sa vsak vyskytuju
aj ,fosilizované krasové Struktiry” (Sasvari
a Kondela, 2010) bez mladsej remodelacie.
Podobne na jednej etazi v drovni 430 m
n. m. sa vyskytuje krasovd dutina 4360/1,
predstavujiica vyraznd strmi puklinu rozsire-
nu presakujlicou zrazkovou vodou, i krasova
dutina 4361/1 so strmym ovalnym kominom,
ktora mohla byt prvotne vytvorena vo freatic-
kych podmienkach (Mitter a Pavlarcik, 1996).

MAGNEZITOVY KRAS
V ZAKLADNEJ KLASIKACII KRASU

Ako sme uz uviedli, magnezit je menej
rozpustny ako kalcit (vapenec) i dolomit, t. j.
rychlostou rozpustania sa navzajom dost
odlisuji (Chou et al., 1989). V ramci klasifi-
kacie krasu podla poctu zloziek nutnych na
dosiahnutie rovnovazneho stavu fyzikdlneho
a chemického procesu rozpustania hornin
v zavislosti od geochemického zloZenia hor-
nin a chemickych i fyzikalnych vlastnosti vody
(Cigna, 1978, 1986) mozno jaskyne a povr-
chové formy georeliéfu vytvorené rozpusta-
nim, resp. chemickym rozkladom magnezitu
povazovat za parakrasové (Kiernan, 1988). Vo
vSeobecnosti ,para- predstavuje prvi cast
zlozenych slov s vyznamom vedlajsi, odlisny,
nenormdlny. Birot (1954), Anelli (1963, 1975)
a Forti (1979) do parakrasu zaradujd nedoko-
nale vytvorené krasové javy na tazsie rozpust-
nych karbondtovych hornindch. Tie by mali

Asony, A. 1971. Magnezitové loziska Slovenska. Mineralia Slovaca, 3, 12-13, 319-342.

ABONYI, A. = ABONYIOVA, M. 1981. Magnezitové loziskd Slovenska. Mineralia Slovaca, Monografia, 1, 125 s.
ANeLL, F. 1963. Fenomeni carsici, paracarsici e pseudocarsici. Annali del Museo Geologico di Bologna, ser. 2, 31, 11-25.

AneL, F. 1975, Nuove osservazioni sui fenomeni carsici, paracarsici e pseudocarsici. Le Grotte d'ltalia, ser. IV, 4, 165-198.

ANTHONY, J. W. = Bipeaux, R. A. = Biab, K. W. = NicHots, M. C. (Eds.) 1997. Handbook of Mineralogy - Vol. Il (Halides, Hydroxides, Oxides). Mineral Data Publishing,

Tucson, Arizona, 628 s.

obsahovat menej ako 50 % karbonatovych
mineralov (Gunn, 2004).

Cabala (1985) oznacil formy vytvorené
rozpustanim magnezitu ako merokras (me-
rokras = nedplny kras). Cigna (1978) vymedzil
merokras mimo parakrasu (semikras neuva-
dza), avSak v roku 1986 namiesto merokrasu
vycClenil semikras ako stcast parakrasu. V nov-
Sich klasifikacidach sa merokras prestava po-
uzivat. Na zaklade prislusnosti magnezitu
k uhli¢itanom, ktoré sa rozpustaji vodou
obsahujicou CO,, by sa formy vytvorené
rozpustanim magnezitu mali v rdmci parakra-
su klasifikovat ako semikrasové (,semi-” tvori
prvu cast zlozenych slov s vyznamom polo-,
v tomto pripade polokrasové).

Cigna (1986) okrem semikrasu do pa-
rakrasu dalej radi bradykras a tachykras
(,brady” vyjadruje prvi cast zlozenych slov
s vyznamom zdlhavy, ,tachy-“ prvi Cast zlo-
Zenych slov s vyznamom rychly). Typickym
prikladom bradykrasu je silikdtovy bradykras
vytvdrajuci sa pomalym rozpuastanim (Maxi-
movi¢, 1975). Jaskyne v magnezitoch s pri-
mesou Zeleza, ktoré vznikli najma rozkladom
magnezitu v dosledku oxiddcie Fe*" na Fe*
(pozdiz zlomovych linii usmeriujdcich pr-
denie podzemnej vody), Bella (1994, 2011)
povaZuje za bradykrasové.

ZAVER

Prispevok poddva prehlad doterajsich po-
znatkov o morfolégii a genéze jaskyn v mag-
nezitoch, ktoré sa vytvdrali rozpdstanim mag-
nezitu presakujlcimi atmosférickymi vodami
obohatenymi o CO, (z rozkladajlcich sa orga-
nickych latok na zemskom povrchu) alebo hyd-
rotermdlnymi fluidami s vy$Sou koncentrdciou
CO, a teplotou, pdsobenim kyseliny sirovej
v dosledku oxidacie sulfidickych surovin (v bliz-
kosti hladiny podzemnej vody) alebo oxiddciou
Zeleza obsiahnutého v magnezitoch (Gcinkom
atmosférickych vod alebo hydrotermalnych
fluid) s naslednym vyplavovanim okrov. Z hla-
diska litolégie materskych hornin, morfoldgie,
genézy i vyplni jaskyne v magnezitoch predsta-
vujl osobitni skupinu jaskyn, ktoré st v porov-
nani's vdpencovymi jaskynami menej pocetné.
Detailnejsie objasnenie podmienok a procesov
ich vzniku a vyvoja si vyzaduje dalsi vyskum.
Vzhladom na postavenie Slovenska z hladis-
ka zasob magnezitu a zlozitého geologického
vyvoja predmetnych oblasti mnohé poznatky
o nasich jaskyniach v magnezitoch st dolezité
z celosvetového hladiska. Preto ich vyskum tre-
ba nadalej podporovat.

Uloha sa riesila v rdmci vedeckého gran-
tového projektu VEGA ¢. 1/0030/12 ,Hypo-
génnne jaskyne na Slovensku: speleogenéza
a morfogenetické typy”.
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VYVO] JASKYNE STARY HRAD A JEHO EKVIVALENTOV
V KRASE MUNTII APUSENI, RUMUNSKO

Peter Orvos

Univerzita Komenského v Bratislave, Prirodovedecka fakulta, Katedra fyzickej geografie a geoekologie,
Mlynska dolina 1, 842 15 Bratislava; peter.orvos@uniba.sk

Peter Orvos: Evolution of the Stary hrad Cave and its equivalents in the karst of Muntii Apuseni, Romania

Abstract: Karst areas in the northern side of the Nizke Tatry mountains are famous by occurence of unique deep cave systems,
which do not represent contemporary hydrological situation, neither by their course nor sedimentary fill. They developed in the
different geomorphological settings, when sinking streams were allowed to flow from greater distances and from other geological
basement than now. Presented study is focused to show significant resemblance of the ancient Stary hrad Cave evolution to its
analogies in the karst of Muntii Apuseni in Romania. It also aims to reconstruct, due to certain analogies, how the morphology of
Krakova hola looked before limestone plateau separated from emerging crystalline massif. Still active fluvial system of Poiana Ponor,
what can be seen on the Padis plateau, Romania, is probably the unique example of such geomorphology, existing in the paleo-relief

of Krakova hola.

Key words: karst evolution, paleo-geomorphology, cave denudation, Carpathians, Padis

UvoD

Krasové oblasti na severnej strane Nizkych
Tatier, podcelku Dumbierske Tatry, sa vyzna-
¢uji znacne Cclenitym reliéfom s vyskytom
unikatnych jaskynnych systémov. Horizon-
talne drovne jaskyn v kanonovitych dolinach
predstavuji pomerne mladd etapu vyvoja
so stcasnou Struktdrou riecnej siete. Hlboké
priepastové jaskyne masivov Krakovej hole
a Ohnista nezodpovedaju svojim priebehom
ani sedimentdrnou vypliiou dnesnej hydrolo-
gickej situdcii. Museli sa vyvijat v znacne od-
lisnych podmienkach, ked’ konfiguracia reliéfu
dovolovala ponornym voddm pritekat z vacsej
vzdialenosti a iného horninového podloZzia.

Na zaciatku Sestdesiatych rokov minulé-
ho storocia neboli rozsiahle jaskynné systé-
my Krakovej hole zndme. Jaskyna v Zdskocf
bola po sifény horizontdlna chodba s vysky-
tom alochténnych Strkov (Droppa, 1972)
a priepast Kosienky malym vertikdlnym
fragmentom. Usudzovalo sa, Ze situdcia
bude podobna ako na inych krasovych pla-
nindch Slovenska, kde priepasti nekomuni-
kovali do rozsiahlejsich systémov. Vsetko sa
zmenilo po objave vertikdlnych pokracovani
Jaskyne v Zasko¢i (Hipman, 1973) a jaskyne
Stary hrad (Hipman, 1981). Bolo ndjdené
siicasné hlavné odvodnenie Krakovej hole
(Hipman, 1986) a pritokova vetva priepasti
Vecna robota (Hipman, 1997; Hipmanovd,

2003). Charakter sedimentov jednoznac-
ne poukazoval na vyvoj alochténnymi po-
nornymi vodami. Tie mali dokonca odlisnd
zberni oblast pre také blizke vetvy systému
Hipmanovych jaskyn, ako Vec¢na robota
a Stary hrad (Orvosova et al., 2006). Subho-
rizontdlne Gseky nebolo mozné povazovat
za obdobu Urovni v Demédnovskej a Janskej

1TE 18°E 19°E 20°E

doline atakto ich nadviazat na zahlbova-
nie dolin (Hochmuth, 1998, 2000). Bella
(2001) uvazoval o visutych vodnych tokoch,
ktorych existenciu spdja s prvymi fazami
roz¢lenovania stredohorského povrchu. Sem
zaraduje i predpokladant paleoplosinu Ko-
sienkov (Bella, 2002). Uz Hipman (1973) na
zaklade strkov Jaskyne v Zdskodi predpokla-

21°E

Obr. 1. Poloha skiimanych jaskyn v ramci karpatsko-panénskeho regionu
Fig. 1. Location of studied caves within the Carpatho-Pannonian region
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dal, Ze neznamy vodny tok tiekol z rozlahlej,
mierne zvinenej ndhornej plosiny na severnej
strane Nizkych Tatier. Spresnil to Hochmuth
(1998), ked uvadza, Ze Janska dolina v case
vzniku tychto jaskyn neexistovala v stcasnej
podobe, ale vody tiekli v zdpadnejsie situ-
ovanej doline. Tiez to mali byt oblasti s roz-
siahlejSim rozsirenim hornin obalovej jednot-
ky. Podobny vyvoj paleodolin opisal Mitter
(1984) aj na plosine Ohnista.

Pocas dalsieho zdvihu pohoria boli tieto
paleopovrchy destruované eréziou a zacho-
vané zvysky nedovoluji objektivne rekon-
Struovat ich pdévodnd morfoldgiu. RieSenim
problémov takéhoto charakteru je vzdy naj-
denie podobného, stdle fungujiceho systé-
mu v inych Gzemiach. Preto bol ako priklad
zvoleny kras plosiny Padis v rumunskom
pohori Muntii Apuseni (obr. 1), kde s vel'kou
pravdepodobnostou pozorujeme analogic-
ky vyvoj reliéfu, aky kedysi prebiehal aj na
severnej strane Dumbiera. Existencia zodpo-
vedajlcej riecnej siete a vyskyt podobnych
krasovych foriem by mohli tito hypotézu
potvrdit.

CHARAKTERISTIKA
MORFOGENEZY MASIVU
KRAKOVE]J HOLE

Nadlezy pestrych bridlic a kremencov, ktoré
uvadzaju vsetci uvedeni autori, by mali poskyto-
vat najlepsi kIic¢ k pochopeniu paleogeografie
oblasti. Vyskytuju sa vSade v obalovej sérii tat-
rika, ale aj v presunutych prikrovoch. V stcas-
nosti ich ndjdeme na sedle Javorie (1472 m n.
m.) ako vrstvu uklonend na SV. V starom reliéfe
tvorili len mdlo clenitd plochu, pretoze erdzia
sa pocas celého obdobia tvorby priepastovych

jaskyn do krystalinika dostala len zanedbatelne.
Toky zhromazdujlice sa v tejto zbernej oblasti
smerovali na karbondtové horniny predmetné-
ho dzemia (Orvos, 2005). Paleodolina Kosien-
kov (obr. 2), prechddzajiica pravdepodobne
medzi predvrcholmi Krakovej hole a kétou
1652, pokracovala az k predpokladanej depre-
sii Prednych, zalozenej v synklindle mezozoic-
kych hornin. Neskorsie dala zaklad vyvijajicej
sa doline Zaskocie. Sedimenty prinesené do
ponorov tejto rieky sd uloZzené v jaskyniach
Vecnd robota a Zaskocie v podobe pieskovo-
Strkového materidlu spodnotriasovych hornin.
Okrem tejto centralnej paleodoliny existovala
vychodnejsie situovana paleodolina Zadnych.
Vodné toky, ktoré nou pretekali, sa pondrali do
masivu stcasnej koty 1652 a vytvorili vetvy jas-
kyne Stary hrad. Zaujimavé je, Ze sedimenty sa
tu svojim zloZenim zasadne IiSia od tych, ktoré
nachadzame v ostatnych jaskyniach Krakovej
hole (Orvosova et al., 2006). Nie st v nich vo-
bec pritomné spodnotriasové horniny, piesok
je karbonaticky (prevazne dolomitic-
ky) a vniom sa nachadzajd kremité
okruhliaky (rohovce). Z akej litol6-
gie tento materidl pochadza, moze
byt predmetom dohadov, pretoze
v blizkosti nie st vrstevné sledy
s rohovcovymi vlozkami. Podla is-
tych prikladov z geolégie Nizkych
Tatier by to mohli byt jurské a krie-
dové horniny krizinanského prikrovu.

V dnesnom reliéfe okolia jasky-
ne Stary hrad mdzeme pozorovat
isté zvlastnosti, ktoré sa inde na Kra-
kovej holi nevyskytuju. Je to predo-
vsetkym priepast typu aven blizko
hlavného vchodu (1488 m n. m.)
ako vyrazny geomorfologicky prvok
(obr.  3). Naznacu-

(1) nascdoina Kosieniow  (F) palecricing Zatnjch

—— i = —_— Lol sy ¥ S T N
Sitaatni migin ks Krakove] hobe (2 podiadoy M. Jagertia, P: Hipmana a Z Mochmutha)
@ palscduina Prednjch

je, Ze je len terajsim
torzom a bola hibsie
v systéme, teda nie
je ponorovou castou.
Td musela lezat este
vySSie aje uz dnes
zdenudovana. Z dna
priepasti tok smeroval
kaskadou na SZ,
¢im pravdepodobne
sledoval  tektonickd
poruchu,  paralelnd
so zlomom Ciernej
dolinky (obr. 2). Cast
tychto chodieb sa
v slcasnosti prdve
oderodovdva a tvorf
ndpadnd terasu s ok-
rdhlym prielezom
(obr. 4). Smerom na
JV lezi vyrazny oval-
ny kulodr druhého
vchodu (1465 m n.
m.), ktory ukazuje na
podobny vyvoj ako
v pripade hlavného
vchodu (celd situdcia
na obr. 5). Od neho

Obr. 2. Situacnd mapa krasu Krakovej hole s vyznacenim pred-

pokladanych paleodolin

Fig. 2. Situation map of the Krakova hola karst with indication of

asssumed paleo-valleys

chodby tiez smerujd
na SZ. Dalej na JV sa
nachadza este jed-
no miesto, ktoré ma
charakter  plytkého

Obr. 3. Skalny dtvar Stary hrad s portdlovym vstupom.
Foto: P. Orvos
Fig. 3. Stone formation Stary hrad with portal entrance.
Photo: P. Orvos

kulodru. Z opacnej strany, teda od SZ, sa do
systému pripdjaja dalsie chodby, ktoré tiez sle-
duji poruchy sz.jv. smeru. Po prekonani prie-
pastovych tsekov, v hibke asi 300 m, cela vetva
Starého hradu vyistuje do kvazihorizontdlnej
fosilnej chodby, v ktorej pozorujeme znacné
akumuldcie sedimentov obalovej jednotky.
Tento horizont je dlhy vySe 600 m a smeruje
pod priepasti jaskyne Vecnd robota. Vchod
do nej lezi v sedle Nad Zaskoc¢im (obr. 2) a uz
od prvych metrov tu nachadzame okruhliaky
spodnotriasovych bridlic a kremencov. Vzhla-
dom na to, ze spominané vetvy deli v najbliz-
Sich miestach nie viac ako 200 m, ponorné
toky museli k sebe prichddzat na velmi mald
vzdialenost. Predel povodnych paleodolin tvo-
ril pravdepodobne plochy chrbdt, vymedzuijdci
povodia tokov znacne rozdielnej proviniencie.
Kym jeden z nich siahal pravdepodobne az do
miest dvihajliceho sa hrebena Nizkych Tatier,
druhy pritekal z Cisto karbondtového podloZzia.
Iné detaily o pévodnom vzhlade krasového

Obr. 4. Oderodovana cast chodieb jaskyne Stary hrad.
Foto: P. Orvos

Fig. 4. Part of eroded corridors of the Stary hrad Cave.
Photo: P. Orvos
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Obr. 5. Situdcia v okoli vchodov Starého hradu do roku 1969. Oznaceny vchod ¢. 3 je sticasny druhy vchod
v skalnom kuloari. Zdroj: P. Hipman, 1972

Fig. 5. Situation around the entrances of the Stary hrad Cave as in 1969. Entrance marked as ¢. 3 is the
second contemporary entrance in the rock culoar. Source: P. Hipman, 1972
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povrchu uz nemdme ako zachytit, spatna
erdzia dolinovej siete hiboko zasiahla do masi-
vu Krakovej hole a rozrusila stary reliéf.

CHARAKTERISTIKA MORFOLOGIE
KRASU PLOSINY PADIS

Plosina Padis v rumunskom Bihore (obr. 1
a12), sicasti pohoria Muntii Apuseni, je jednym
z najkrajsich krasovych Gzemi Karpat. Predsta-
vuje mozaiku uval a slepych dolin, oddelenych
plochymi hrebenmi v nadmorskych vyskach
okolo 1000 - 1300 m. Zndma je jaskynnym
portalom Cetatile Ponorului, ale jej vynimoc¢-
nost spociva v existencii recentnych ponor-
nych tokov. Tie pramenia na hrebeni Magura
Vanatd (1642 m n. m.), ktory tvoria spodno-
triasové (werfénske) bridlice a kremence. Po
ponoreni do triasovych vdpencov plosiny sa
znovu vyndraji na dolomitickych polohach
a teCl v plytkych slepych dolindch, kde sa na
ich konci definitivne ponaraju. Takouto slepou
dolinou (¢i Ciastocne uvalou) je i Poiana Ponor
(obr. 6). Rie¢ne koryto je zarezané
do néplavov ilov a hlin, v ktorych
sa pomaly toci az do pravého uhla
(obr. 7). Pred koncom slepého
Gdolia sa postupne pondra a na-
koniec dplne mizne v hlavhom
ponore pod skalnym vystupkom.
Lievikovité znizeniny sa nachddaji
aj v pomyselnom pokracovani toku
a slizia zrejme ako invdzne ponory
pri vyssich vodnych stavoch. Dnes-
né dno znizeniny ma nadmorski
vysku asi 1080 m, plochy hreben
nad ponormi okolo 1100 m. Pocas
zahlbovania muselo existovat via-
cero generacii ponorov, ktorych
zvysky by sa mali nachddzat na
svahu hrebena. Zaujimavé skal-
né vezovité Gtvary na jeho udpati
(obr. 8) st prerusené prelomom,
ktorym sa da dostat do prepadnu-

Obr. 6. Slepa dolina Poiana Ponor na plosine Padis
(pohlad od koncového ponoru). Foto: P. Orvos

Fig. 6. Blind valley of the Poiana Ponor on Padis pla-
teau (view out of the end ponor). Photo: P. Orvo$

Obr. 7. Ponorny tok na Poiane Ponor. Viditelna je zmena smeru
toku aj nanosy sedimentov. Lievikovité depresie predstavuju staré
ponory, aktivne pocas obcasnych zéplav. Zdroj: www.alpinet.org
Fig. 7. Sinking stream on the Poiana Ponor. Direction change of
the flow and sediment deposits are visible. Funnel depressions
representold ponors, active during the periodical floods. Source:
www.alpinet.org

tého kruhového priestoru s priemerom asi 15
m (situdcia na obr. 9). Z neho skalnou branou
(obr. 10) do kaverny s oderodovanym stropom,
ktora nesie znaky fluviokrasovej modeldcie.
Tento geomorfologicky Utvar predstavuje stard
inaktivnu ponorovi zénu s denudovanou prie-
pastou a prifahlymi priestormi. Predbezne bol
pomenovany Castel Vechi. Najvyraznejsou kra-
sovou dolinou na planine Padis je Valea Cetatii,
kde sa rovnomenny tok pondra v rozsiahlych
rdtenych priestoroch. Pred ponorovou castou
meandruje vo svojich ndplavoch a priblizuje sa
k toku Poiany Ponor pddorysne na menej ako
500 m. Obidva toky sa vnutri masivu stretdvaju
a vychadzaji na povrch mohutnou vyvierac-
kou.

POROVNANIE .
GEOMORFOLOGICKE] SITUACIE
NA PLOSINE PADIS .

S PREDPOKLADANOU SITUACIOU
V PALEORELIEFE KRAKOVE) HOLE

Stcasny charakter georeliéfu a geologic-
kd stavba masivu Magura Vanata, tvoriaceho
celok s krasovou plosinou Padis, sa viacerymi
znakmi podobaji na situdciu v paleoreliéfe
dumbierskeho masivu a Krakovej hole. Ma-
gura Vandatd je budovand spodnotriasovymi
bridlicami a kremencami, ¢o na zaklade dnes-
nej geologickej stavby a dochovanej sedimen-
tarnej vyplne jaskyn mozeme predpokladat
aj pre niekdajsi priestor severnej strany Dum-
biera. Vzdialenost hrebenov oboch tychto
masivov od kontaktu s krasom je priblizne
3 - 4 km (obr. 11 a 12). PrevySenie kraso-
vych plosin oproti tymto hreberiom je zhruba
500 m. Nadmorskd vyska dumbierskeho hre-
bena je asi 0 400 m vysSia ako Mdgura Vanata
(priblizne 2000 m n. m. verzus 1600 m n. m.),
ale v case vytvdrania jaskyn na Krakovej holi
boli podobné. Od doby, ked' sa tu tvorili fosilne
chodby s miernym sklonom (Velky karon a Ka-
non jaskyne Stary hrad), celé pohorie stiplo
0 400 m (vyzdvih a denudacia, kombinované
s izostatickym vyrovnanim). Tym by dnesné vys-
ky viacerych povrchov a paleodolin na severnej
strane Nizkych Tatier (okolo 1500 m n. m.) zod-
povedali niekdajsim 1150 m n. m., ako v stcas-
nosti pozorujeme na plosine Padis. Priestorové
dispozicie, vyskové vztahy a geologicka situdcia
v obidvoch tzemiach pocas tvorby priepasto-
vych jaskyn boli teda velmi podobné.

Vodné toky, ktoré niekedy tiekli do pono-
rov na Krakovej holi, mali s velkou pravdepo-
dobnostou podobny priebeh ako tie dnesné
v krase plosiny Padis. Ak zrkadlovo prevratime
pohlad, paleodolina Kosienkov by zodpoveda-
la Valea Cetdtii a paleodolina Zadnych Valea
Bradetanului, Ustiacej na Poiane Ponor (obr.
11 a 12). Vodny tok v posledne menovanej sa
toci pred ponormi do pravého uhla, ako me-
nil smer aj predpokladany paleotok Zadnych
pred ponorenim. Tomu zodpovedaji odero-
dované zvysky priepasti v okoli Starého hradu
a priebeh jaskynnych chodieb. Takdto zmena
konsekventného toku na subsekventny je priro-
dzend, ak rieka narazi na geologické rozhrania
alebo tektonické poruchy a zlomy. Na Poianu
Ponor Usti este vydatnd vyvieracka, nestica ma-
teridl z hreberia Magura Vanata, ¢o viak nemd
zasadny vplyv na konfigurdciu reliéfu. Slepé
tdolia Poiana Ponor a Valea Cetdtii deli plochy
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Obr. 8. Pohlad cez Poianu Ponor (smerom na juh) na dve skalné veze,
ktoré su sticastou geomorfologického ttvaru Castel Vechi.

Foto: P. Orvos
Fig. 8. View of the two cliffs across the Poiana Ponor (to the south), part
of the geomorphological formation Castel Vechi. Photo: P. Orvos

Vechi. Foto: P. Orvos

Fig. 10. Rock bridge determinates the passage to the side cavern of Cas-

tel Vechi. Photo: P. Orvos

hreben Varful Varnita s prevySenim oproti nim
asi 100 m. Podobne to mohlo vyzerat i v pa-
leoreliéfe Krakovej hole, kde hreben smeruju-
ci z kéty 1652 na juh oddeloval paleotidolia
Kosienkov a Zadnych pri zhruba rovnakom
vyskovom rozdiele.

NajzaujimavejSou spolocnou ¢rtou sticasné-
ho reliéfu v obidvoch tGzemiach su skalné dtvary
stvisiace s niekdajSou fluviokrasovou modelaci-
ou ponornymi vodami. Utvar Castel Vechi, ktory
sa nachadza asi 15 m nad Poiana Ponor (obr. 8,
9 a 10), je nepochybne castou oderodovanej
priepasti s prechodom do stvisiaceho bo¢ného
priestoru. Nasvedcuje tomu poloha priamo
v pomyselnom pokracovani vodného toku, ako
aj ovalny tvar zriteného priestoru. Jeho morfo-
l6gia zodpovedd stadiu denuddcie medzi mor-
folégiou rozsiahleho kulodru dolného vchodu
Starého hradu a priepastou hlavného vchodu,
ktord je este relativne malo porusend. Er6znych
zvyskov podobného charakteru je v okoli Sta-
rého hradu viac, tak ako aj v (iboci nad juznym
okrajom Poiana Ponor.

DISKUSIA A ZAVER

Rekonstrukcia vzhladu paleoreliéfu Kra-
kovej hole len na zdklade poznatkov o sedi-

Obr. 10. Skalny most vymedzuje priechod do boc¢nej kaverny Castel

Lumea' Pierduta

Obr. 9. Situacna mapa okolia Poiana Ponor s nakresom ttvaru Castel Vechi (podorys)
Fig. 9. Situation map of the Poiana Ponor surroundings with the sketch of Castel Vechi
formation (plan view)

e .4 5

Obr. 11. Pohlad na sever ponad dumbiersky hreben. Sipky vyznacuji predpokladand

polohu paleodolin v krase Krakovej hole. Zdroj: Google
Fig. 11. View to the north over the Dumbier ridge. Arrows indicate assumed location
of paleo-valleys in the Krakova hola karst. Source: Google

mentdrnej vyplni a priestorovom rozlozenf
jaskynnych chodieb by bola znac¢ne netplna.
Ndjdenim podobného, stdle zivého hydro-
logického systému v krase Muntii Apuseni
sa otvorila moZnost porovnat tieto vyvoje
a pokdsit sa ndjst urcité analdgie. Je nespor-
né, Ze priepastovité jaskynné systémy masivu
Krakovej hole vznikli pondranim sa alochtén-
nych tokov v kontaktnom krase. Nasvedcuje
tomu ich sedimentarna vypln, ale aj celkova
geomorfologickd situdcia. Preco vsak také
blizke vetvy Hipmanovych jaskyn (Stary hrad
a Vecnd robota) majd dplne odlisné zloZenie
sedimentu a ako sa na tom mohla podielat
celkovd konfigurdcia reliéfu, nebolo dplne jas-
né. Ponorné toky na plosine Padis, ktoré pri-
chadzaju vel'mi blizko k sebe, tecd zo vzdia-
lenejsich Gzemf a stretdvaju sa az v podzemf.
Ukazujd, ako mohol niekedy takyto hydro-
logicky systém fungovat aj na Krakovej holi.
V jednom z Gdoli (Poiana Ponor a paleodo-
lina Zadnych) sa tento tok tocil postupne aZ
do pravého uhla pozdlz geologickych ¢i tek-
tonickych rozhrani. Zaroven sa pritom v kory-
te pondral na viacerych miestach, az po po-
sledny ponor v zavere slepého tdolia. Tieto

chodby a priepasti sa postupne oderodovali
a vytvorili sled morfologicky vyraznych prv-
kov reliéfu s podobnymi crtami (dtvary okolo
vchodov Starého hradu a Castel Vechi). Ak
ide (i islo) v tychto pripadoch o slepé tdolia,
mali by byt pocas zrazkovych udalosti a to-
penia snehu zaplavované. Tento jav nastdva
obcas i na Poiana Ponor (obr. 13), mnozstvo
hlin a flov v chodbéch Starého hradu (Sle-
pd chodba, Pivnica, Hlinend chodba) méze
svedcit o rovnakych udalostiach. Sp6sobom
uloZenia a celkovym charakterom ich mozno
povaZovat za povodiiové.

Vyvoj pdvodnej riecnej siete na severe
Dumbiera mohol byt velmi podobny tomu,
aky dnes existuje na plosine Padis. Je vsak
otdzkou, preco zostal tento kras az dosial
spojeny s hreberiom pohoria, kym v pripade
dumbierskeho masivu sa ddvno oddelil. Za-
ladnenie nemohlo mat na tento proces vplyy,
nastipilo v kvartéri, ked” uz boli fluviokraso-
vé doliny Nizkych Tatier vyvinuté. Dévody
pravdepodobne suvisia s vy$sou nadmorskou
vyskou dumbierskeho hrebena, teda zdroven
s intenzivnejSou denuddciou (vyraznejsia
spatnd erdzia, gravitacné procesy a zrazkové
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Obr. 12. Pohlad na juh ponad hrebeit Magura Vanita. Sipky vyznacuji slepé ponorové doliny plosiny

Fig. 12. View to the south over the Magura Vanata ridge. Arrows indicate location of blind valleys on the

Padis plateau. Source: Google

Ghrny). Podlozné vrstvy spodného triasu sa
tu odkryli omnoho skér a umoznili vznik vod-
nych tokov, pondrajlcich sa isty cas aj na pa-
leoplosine Krakovej hole. Potom postupne do-
chddzalo k tvorbe viacerych subsekventnych
pritokov popri rozhrani krasu a nekrasu, ktoré
odviedli vody do centrdlnej casti lzemia
s formujlicou sa Janskou dolinou. V budtc-
nosti podobny proces prebehne aj na plosine

Padis, kde sa vytvori prelomové tdolie, ktoré-
ho stcastou by mohli byt napriklad priestory
Cetatile Ponorului.

Pozorovanie a vyskum recentnych pono-
rovych tzemi kontaktného krasu md neoce-
nitefny vyznam pre pochopenie morfogené-
zy v oblastiach, kde tento proces uz nie je
aktivny. Hlboké priepastové jaskynné systé-
my Zdapadnych Karpat vznikali v prvopociat-

Obr. 13. Poiana Ponor pocas zdplav. Zdroj: www.
alpinet.org

Fig. 13. Poiana Ponor during the flood. Source:
www.alpinet.org

koch formovania dnesnej Struktdry reliéfu,
nesl v sebe informdciu o pdvodnej dolinovej
sieti aj o prechode do jej sticasného stavu.
Si ztohto podladu nesmierne cennym
zdaznamom geomorfologickych procesov,
ktoré sa tu na povrchu zachovali len zried-
kavo. V krase inych pohori Eurdpy i sveta je
vela funkénych prikladov, z ktorych detail-
nym porovndvanim dokdZeme vybrat tie, kto-
ré by mohli byt aplikovatelné na vysvetlenie
vyvoja krasovych Gzemi v nasej oblasti.

Podakovanie: Tato prdca bola podporova-
na Agentidrou na podporu vyskumu a vyvoja
na zaklade zmluvy ¢. APVV-0625-11.
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EVOLUTION OF THE STARY HRAD CAVE AND ITS EQUIVALENTS
IN THE KARST OF MUNTII APUSENI, ROMANIA

SUMMARY

Stary hrad (Old Castle) Cave, as a part of our deepest cave system, is situated on the northern side of Nizke Tatry mountains within the Kra-
kova hol'a massif. The proximity of Dumbier ridge unmistakably indicated close relationship between evolution of these caves and its uplift. But
the granitic sediment, which fills the caves of Janska and Demanovska valleys, is absent here. This proves the configuration of relief and hydrologi-
cal network was considerably different from contemporary situation. The crystalline rocks were not exposed that time, so the sedimentary filling
is composed mostly by slates and quartzites of lower Triassic core cover, in the branch of Stary hrad Cave only by carbonatic material with cherts.

There is an interesting karst plateau of Padis situated in the Muntii Apuseni area, which is the part of Romanian Bihor mountains. It is known
for spectacular portal Cetatile Ponorului. All streams, sinking into the limestone plateau, spring on the ridge of Mdgura Vanata, built by Werfenian
rocks, mostly quartzitic slates. After sinking underground, they spring again near the large blind valley Poiana Ponor. They flow straight for certain
time and then turn to the right angle, before final sinking at the margin of the depression. This situation could be similar to formation of the Stary
hrad Cave system, when the streams from Dumbier massif turned along the limestone front (and significant fault) to the northeast. It is visible on
the course of cave corridors near both entrances, on aven of main entrance and circular culoar of lower entrance. Very similar character of terrain
has been found at the margin of Poiana Ponor, the previously mentioned place in Romania. Through the narrow passage it is possible to reach
wide circular depression, which bears the marks of collapsed abyss. From this space, over the rock bridge, another smaller cavern is situated. This
strongly resembles morphology near the entrances of the Stary hrad Cave. Overall geomorphological situation indicates that evolution of this
fluviokarst could be very similar. Poiana Ponor depression is also filled by thick layers of clay, remnants of extensive lake, formed during periodical
floods. Large quantity of flood sediment is present in certain corridors of the Stary hrad Cave (for example Pivnica), testifying possibility of such
epizodic floods in the ancient blind valley of Krakova hola.
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SMERY PRUDENIA PONORNYCH AUTOCHTONNYCH VOD
Z BOCNYCH KRASOVYCH DOLINIEK NA PRAVE] STRANE
DEMANOVSKE] DOLINY

Dagmar Haviarova

Stdtna ochrana prirody SR, Sprava slovenskych jaskyri, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulds; dagmar.haviarova@ssj.sk

D. Haviarova: Flow directions of sink autochthonous waters from right side karst valleys of Demé@novska Valley

Abstract: This paper documents results from the tracing tests that were conducted in the right side karst valleys of the Demanovska
Valley. The tracing test in the Pustd Valley was realised in 2006 with NaCl tracer. The test confirmed communication between sink
water of the Pustd Valley and underground stream in the Brichtova Passages (Deminovska Cave of Liberty). The new tests were
realised with the bacteriophages under EU project “Improving the care of the Ramsar Site - Caves of the Demanovska Valley” in the
Machnata Valley, Vyvieranie Valley and Okno Valley during period 2011 - 2012. The tracer test in the Machnata Valley showed flow
direction to the Pusta Cave. The tracer was first detected in the underground Deminovka in the Achdtovy Dome in the Pusta Cave.
The tracer test in the Vyvieranie Valley confirmed sink water bifurcation. The sink water flows to the Demédnovska Cave of Peace
with positive detection in underground stream of the part named Koliba. The second direction is to the Deménovska Cave of Liberty
with the positive detection in the underground streams of Hlinena Passage. The flow direction of sink water in the Okno Valley is to
the Deménovska Cave of Peace. The positive detection of tracer was in the underground stream in the part named Kozub. The sink
waters of right side karst valleys become a parts of underground cave hydrological system. The flow velocity of this sink waters is
from 43 to 171 meter per hour (1,2 - 4,8 cm-s™), the average flow velocity is at about 84 meter per hour (2,3 cm-s™).

Key words: Demanovska Valley, karst, tracing test, bacteriophages, flow direction, underground water

UvoD

Zapisom jaskyn Demdnovskej doliny do
Zoznamu mokradi medzindarodného vyz-
namu v roku 2006 ako vzacneho typu pod-
zemnej mokrade naviazanej na podzemné
jaskynné hydrologické systémy vznikla po-
treba ziskania komplexnejsich poznatkov
o hydrologickych pomeroch na tejto lokali-
te. V ramci projektu Zlepsenie starostlivosti
o Ramsarskud lokalitu Jaskyne Demdnovskej
doliny (dalej projekt SF EU), realizovaného
Spravou slovenskych jaskyn na zdklade vyzvy
Opera¢ného programu Zivotné prostredie
(¢islo vyzvy OPZP-PO5-09-1) pre programo-
vé obdobie 2007 - 2013 spolufinancovaného
z Eurépskeho fondu regionalneho rozvoja
a Statneho rozpoctu, sa na lokalite v obdobf
2010 - 2012 v ramci doplnkového hydro-
geologického prieskumu vykonalo niekolko
stopovacich skusok. Stopovacie skasky boli
zamerané nielen na pondrajlice sa vody hlav-
ného toku Deménovskej doliny - vody povr-
chovej Deménovky, ale aj na dalsie mensie
toky ramsarskej lokality. ISlo hlavne o obcasné
autochténne toky pravostrannych bocnych
krasovych doliniek - Machnatej dolinky,
Pustej dolinky, dolinky Vyvieranie a dolinky
Okno. Vsetky tieto dolinky sa vyznacuju pri-
tomnostou autochténnych tokov a viacerych
ponorov, ktoré lezia v ich korytach. Ponory
st vacsinou nezretelné, prekryté sedimentmi.
Existujice obcasné povrchové toky doliniek
sa postupne strdcaji v podzemi. K intenziv-
nejSiemu pondraniu dochddza z geologické-
ho hladiska na miestach prechodu dolomitov
do vdpencovych hornin a nizsie v prostredf
vapencového podlozia. Predpoklada sa ich
komunikdcia s podzemnym jaskynnym hydro-
logickym systémom. Nie je vyliceny ani ich

hibsi obeh alebo moznost skrytych prestupov
do povrchovej Demédnovky.

Prispevok opisuje stopovacie skusky
vykonané v ramci projektu v menovanych
krasovych dolinkdch a spolu so star$imi sto-
povacimi skdskami realizovanymi v dolinke
Vyvieranie (Terekova, 1983) a v Pustej dolinke
sumarizuje overené smery prudenia podzem-
nych vod pre tdto cast Demanovskej doliny.

VYMEDZENIE A CHARAKTERISTIKA
UZEMIA

Demanovska dolina sa nachddza na se-
vernej strane Nizkych Tatier, vo fatransko-ta-
transkej oblasti Zdpadnych Karpdt, v geomor-
fologickom podcelku Dumbierske Tatry. Lezi
na tzemi Zilinského kraja, okresu Liptovsky
Mikulas, v katastri obce Demanovskd Dolina.
Zo speleologického hladiska je vyznamna
hlavne jej severnd cast budovand mezozoic-
kymi karbonatovymi horninami, kde sa nacha-
dza aj Demanovsky jaskynny systém. Systém
leZi na pravej strane doliny medzi Machnatou
a Ciernou dolinkou.

Machnata dolinka ohranicuje jaskynny
systém z juhu. Nachddza sa ponize sutoku
povrchovej Demanovky s Priecnym potokom.
Dolinkou preteka obcasny vodny tok, ktory sa
po vstupe na vapencové podloZie trati v ce-
lom svojom objeme. Voda povrchového toku
prestupuje do podzemia cez trativody a po-
nory, ktoré nie s zretelné. Vody z dolinky ani
pri vysokych stavoch nedotect do povrchovej
Demanovky.

SevernejSie od Machnatej dolinky lezi Pus-
ta dolinka s obcasnym povrchovym tokom.
Jeho prietok je v porovnani s prietokom po-
toka v Machnatej dolinke vyrazne nizsi. Naj-
CastejSie miesta prestupov povrchovych vod

obcasného toku dolinky do podzemia sa na-
chadzaji v nadmorskej vyske cca 930 - 950 m,
t. j. v blizkosti horného vchodu do Pustej jas-
kyne (Psie diery). Aj tu majd prestupy vody
charakter trativodov. Voda sa postupne trati
v sutine, miestami sa znova objavuje, aby sa po
niekolkych metroch opét stratila v podzemf.
Prietoky potocika v tejto Casti dolinky predsta-
vuji maximdlne 2 - 3 Is™. Tok aj v pripade tejto
dolinky ani v case svojich najvyssich prietokov
nedotekd do jej Ustia.

Ind situdcia je v pripade dolinky Vyvie-
ranie. Z hydrologického hladiska je dolinka
Vyvieranie najvyznamnejSou krasovou do-
linkou vychodnej ¢asti Demédnovskej doliny.
V Gsti dolinky sa nachddza po pravej strane
vchod do Deménovskej jaskyne mieru, po
lavej strane vchod do jaskyne Vyvieranie. Au-
tochténne vody, ktoré nou pretekajd, maju
v porovnani s ostatnymi boc¢nymi dolinkami
najvyssiu vydatnost, prietoky dosahuji nie-
kedy aj viac ako 15 I's. Dolinka je rovnako
ako Machnatd dolinka hlbsie zarezana. Na-
chddza sa v nej niekolko aktivnych ponorov,
vizudlne pozorovanych za nizkych hydrolo-
gickych stavov. V Case vyssich prietokov po-
nory nestacia pohltit vsetky povrchové vody,
ktoré tak ziskajd funkciu obcasného pritoku
podzemnej Demanovky, vytekajlcej z jasky-
ne Vyvieranie.

Severnejsie od dolinky Vyvieranie lezi
dolinka Okno. Dolinku charakterizuje pritom-
nost skalnych stupnov v jej strednych cas-
tiach. Za normdlnych stavov sa voda dolinky
trati eSte pred spominanymi stupnami. Pri
vyssich stavoch tecie voda aj jej spodnejsimi
Usekmi, nie vsak az v idolnych partidch.

Nasledujiica dolinka Benikovd je z hyd-
rologického hladiska vzhladom na velkost
prietokov a minimalnu aktivitu jej obcasného
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toku malo vyznamnd. Aj tu sa rovnako ako
v pripade dolinky Okno nachadzaji skalné
stupne, pod ktorymi je dno dolinky takmer
vzdy suché.

Subor bocnych krasovych doliniek ohrani-
¢ujdcich jaskynny systém uzatvara Cierna do-
linka, ktora lezi severne od vchodu do Dema-
novskej ladovej jaskyne. Cast vod z dolinky je
zachytend pre potreby jaskyne a ubytovacie-
ho zariadenia Kamennej chaty.

METODIKA STOPOVACICH
SKUSOK

Kazda stopovacia skiska realizovana
v rdmci projektu SF EU bola podrobne na-
pldnovana. Predchadzala jej niekolkondsob-
nad rekognoskdcia terénu s meranim teploty
a elektrickej vodivosti (EC) vody, spojend
s vyberom najvhodnejSich odbernych miest
a monitorovanim hydrologickych pomerov na
lokalitdch. Vhodné hydrologické pomery boli
podmienkou na dspesnd realizdciu jednotli-
vych skisok.

Pri stopovacich skiskach vykonanych
v ramci projektu SF EU (Machnatd dolinka,
dolinka Vyvieranie, dolinka Okno) sa pou-
Zil biologicky stopovac¢ - fagova suspenzia
bakteriofiga H40/1, pripravena na Ustave
fyziolégie hospodarskych zvierat SAV (UFHZ
SAV) v Kosiciach s pocetnostou fagovych
Castic 10° az 10" na mililiter suspenzie. Sus-
penzia sa aplikovala do obcasnych tokov
doliniek, vzdy nad ich hlavnymi ponorovymi
z6nami. Nasledne sa odoberali vzorky vody
na vybranych odbernych miestach do jedno-
razovych plastovych skimaviek s objemom
15 ml, ktoré boli pri odbere popisané, ulozené
do uzatvaratelného vrectska a az do svojho
spracovania zakonzervované v chlade a tme.
Harmonogram odberov vychadzal z pred-
pokladaného zdrzania stopovaca v systéme.
Odbery sa robili pocas 20 az 24 hodin s inter-
valom 10, 15, 30, 60, 90, pripadne 120 mindt.
Pri ocakdvanych zloZitejsich obehovych ces-
tach sa doba sledovania prediZila o kontrolné
odbery, ktoré sa robili nepravidelne niekolko
dni, pripadne az tyzdnov po skonceni pravi-
delnych odberov. Odbery pocas stopovacich
skusok zabezpecovali clenovia speleologic-
kého klubu Demanovska Dolina a pracovnici
Spravy slovenskych jaskyn. Laboratérne spra-
covanie odobratych vzoriek vody vychadzalo
z predpokladaného riedenia stopovaca v sys-
témoch. Pri vzorkach sa analyzoval vacsinou
1 ml vzorky, ku ktorej sa pridalo 100 ul vzorky
Cerstvej kultdry Pseudoalteromonas  gracilis
a po 15-mindtovej inkubdcii pri izbovej teplote
sa k tejto zmesi pridalo 3,5 ml soft SWA agaru.
Po zatuhnuti agaru sa platne kultivovali pri iz-
bovej teplote 24 hodin. Pocet fagovych castic
sa stanovil vizualne na zdklade poctu plakov,
t.j. zén bez rastu indikatorovej kultdry Pseudo-
alteromonas gracilis. Pri vzorkdch s poctom
bakteriofagovych castic vyssim ako 250 castic
na platiu sa analyza opakovala minimalne raz
s pouzitim mensieho objemu vzorky (0,1 ml).
V tomto pripade sa do ependorfovej skiimav-
ky napipetovalo 900 pl sterilnej destilovanej
vody, ku ktorej sa pridalo 100 ul Cerstvej kul-
tary Pseudoalteromonas gracilis a pokracova-
lo sa inkubdciou a vysiatim na platne, ako je
uvedené vyssie. Rovnako opakované analyzy

sa vykonali v pripade negativnych vzoriek.
Vysledky vsetkych analyz sa zosumarizovali
a tabul'kovo spracovali.

OPIS A VYSLEDKY VYKONANYCH
STOPOVACICH SKUSOK

Machnata dolinka

Stopovacia skidska sa v Machnatej do-
linke zrealizovala v aprili 2012. Stopovacia
latka sa aplikovala do povrchového toku do-
linky (obr. 1) s prietokom okolo 4 I-s7 14. 4.
2012 o 14:15. Ako odberné miesta, kde sa
sledovala pritomnost stopovaca, boli zvolené
podzemnd Demdnovka v Achatovom déme
v Pustej jaskyni, podzemna Deménovka v Pe-
kelnom déme v Deménovskej jaskyni slobody
a povrchova Demanovka pod Machnatou
dolinkou a nad parkoviskom pri Demanovskej
jaskyni slobodly.

Stopovacia latka sa po aplikdcii objavila
v Pustej jaskyni a Demdnovskej jaskyni slobo-
dy. V povrchovom toku Deménovky nebola
detegovana. Prvy vyskyt stopovaca sa Zzistil

Obr. 1. Povrchovy tok v Machnatej dolinke nad ponorom
v Case stopovacej skusky. Foto: D. Haviarova
Fig. 1. Surface stream in the Machnata Valley above ponor
during tracing test. Photo: D. Haviarova

v podzemnej Demdnovke v Pustej jaskyni
15. aprila 2012 o 1:30, t. j. po 11 hodindch
a 15 mindtach od jeho aplikacie. Postupne sa
pocet fagovych Castic v podzemnom toku De-
manovky zvySoval s maximalnou koncentraci-
ou 15.4.2012 0 16:00, t. j. po 26 hodinach od
ich aplikdcie. Pravidelné odbery vzoriek vody
boli na odbernych miestach ukoncené 15. 4.
2012 o 16:30. Pozitivny vysledok sa zistil aj na
podzemnej Demédnovke v Pekelnom déme
v Demanovskej jaskyni slobody s ¢asovym po-
sunom 3 hodin. Pocetnost fagovych castic tu
bola v porovnani's Achatovym démom nizsia,
¢o indikuje nariedenie stopovaca. Ani priebeh
pocetnosti fagovych castic nebol na tychto
dvoch miestach rovnaky (obr. 2). Pravdepo-
dobnym dévodom bolo postupné riedenie
stopovaca, ale aj pritomnost sifénov v komu-
nikacnych krasovych kandloch nachadzaju-
cich sa za Achdtovym démom v smere toku
a s tym sGvisiace nerovnomerné vyplavovanie
stopovacej latky zo systému.

Dna 16. 4. 2012 sa na podzemnej Dema-
novke v Demanovskej jaskyni slobody vyko-
nali kontrolné odbery o 10:00, 13:30,
17:00 a 20:00. Vysledky z tychto od-
berov boli stdle pozitivne s klesaju-
cou pocetnostou fagovych castic od
35 do 3 pfu na 1 ml vzorky.

Pusta dolinka

V Pustej dolinke sa stopovacia
skaska uskutocnila este v roku 2006.
V tom case nebola moznost vykonat
skisku pomocou biologického stopo-
vaca. Vzhladom na krdtku vzdialenost
odberného miesta sa ako stopovac
pouzilo malé mnozstvo kuchynskej
soli. Stopovac sa aplikoval 13. 4. 2006
0 14:25 priamo do pondrajiiceho sa
potdcika dolinky s prietokom do 1 I's™
(obr. 3). Jeho pritomnost sa sledovala
v novoobjavenej riecnej chodbe s ak-
tivnym tokom (prietok cca 7 Is7) za
Brichtovou chodbou (v Spojovacej
chodbe medzi Pustou jaskynou a De-
manovskou jaskyrou slobody). Prave
jej objav bol impulzom zo strany jas-
kyniarov na overenie moznej komu-
nikdcie vod z Pustej dolinky s touto
castou Demanovskej jaskyne slobody.
Dovtedy nebolo zname, kde sa po-
norné vody z Pustej dolinky v ramci
jaskynného systému objavuji. Ako
detektor stopovaca sa na sledovanom
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Obr. 2. Priebeh vyskytu stopovaca na vybranych odbernych miestach pocas stopovacej skisky v Machnatej

dolinke

Fig. 2. The course of tracer occurrence in the selected sampling localities during tracing test in the Machnata

Valley
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mieste pouzila automatickd multifunkénd son-
da Horiba s nastavenym 3-minGtovym interva-
lom merania. Sonda zaznamenavala hodnoty
elektrickej vodivosti (EC) a teploty pritomnych
vod. Podla zmeny EC sa stopovac na meracom
stanovisti objavil uz 2 hodiny a 30 mi-
nut po jeho aplikdcii, s kulmindciou po
3 hodinach 30 mindtach. Nasledovalo
jeho pomalé vyznievanie, ktoré trvalo
niekolko hodin (obr. 4).

Dolinka Vyvieranie

Stopovacie skdsky v dolinke
Vyvieranie pri pouziti NaCl ako sto-
povacej latky este v 80. rokoch mi-
nulého storocia v ramci hydrogeolo-
gického prieskumu Demanovskej
doliny vykonala Terekovd (1983).
Vysledkom bolo zistenie rozvetvenia
obehovych ciest pondrajiceho sa
potoka severnym smerom do De-
manovskej jaskyne mieru a juznym
smerom do Demadnovskej jaskyne
slobody. Cas prvej detekcie stopova-
ca v potociku pretekajicom Kolibou
v Deménovskej jaskyni mieru bol pri-
tom len 17 mindt s prvym maximom
v 22. minidte a druhym maximom
v 27. minute. Obdobny priebeh bol
aj na MojziSovom prameni v Dema-
novskej jaskyni slobody, avsak s ca-
sovym posunom 3 - 5 minit. Ked-
Ze sa stopovacie skisky v dolinke

Obr. 3. Obcasny tok v Pustej dolinke. Foto: D. Haviarova
Fig. 3. Occasional stream in the Pustd Valley. Photo: D. Ha-

miestom bol lavostranny tok za zdvalom
v Hlinenej chodbe pritekajici z bo¢nej chod-
by. Casovy posun prvej pozitivnej detekcie
oproti hlavnému toku pred zavalom predsta-
voval 15 mindt (obr. 7).

Podla ziskanych vysledkov hlavny tok
Hlinenej chodby spolu so svojim lavostran-
nym pritokom, ktory sa neskor objavuje na
Mojzisovom prameni v Mramorovom riecis-
ku Demanovskej jaskyne slobody, pochddza
z ponornych véd z dolinky Vyvieranie. Jeho
vody vznikaji pravdepodobne miesanim vod
pochadzajucich z viacerych ponorov dolin-
ky, ktoré majd rozdielne zdrzanie v systéme
a s tym suvisiacu rozdielnu teplotu. Podla naj-
vy$sej pocetnosti detegovanych fagov najin-
tenzivnejsie komunikuje s ponormi v dolinke
lavostranny pritok hlavného toku za zavalom.
Vyssie mnozstvo detegovaného stopovaca na
tomto potdciku moze savisiet s jeho napoje-
nim na vyssiu ponorovi zénu, kde bol stopo-
vac eSte menej nariedeny. Moze ist aj o po-
kracovanie hlavného toku v Hlinenej chodbe
tratiaceho sa v zavale, zosilneného o nezna-
my pritok z dolinky Vyvieranie. V tomto pripa-
de by lavostranny pritok nebol pritokom, ale
hlavnym tokom. Ide o najpravdepodobnejsiu
moznost, ktort podporuji aj tdaje o prieto-
kovych mnozstvach obidvoch vetiev. Potdcik
za zavalom, ktory sa pévodne povazoval za
pokracovanie ponorného toku pred zavalom,
mal prietok neporovnatelne nizsi (takmer nu-
lovy) oproti prietoku jeho lavostranného pri-
toku.

Podla pocetnosti figov a casu prvej pozi-
tivnej detekcie mézeme hovorit o aktivnejsej
a otvorenejSej komunikdcii pondrajicich sa
vod v dolinke Vyvieranie severnym smerom,
t. j. v smere k Demanovskej jaskyni mieru.

Vyvieranie nevykonali v jeden den viarova
a sledovanie stopovaca bolo zredu-
kované v obidvoch pripadoch len na 450
jedno odberné miesto, napldnovala 430
PR - & A __ 410
sa v ramci projektu SF EU jedna sa- £ 300
o

mostatnd stopovacia skiska v dolin-
ke Vyvieranie.

Vlastna skiska prebehla v jini
2011 pri priemernom prietoku v do-
linke okolo 8 - 10 I's. Fagova sus-
penzia sa ako stopovac¢ aplikovala
v hornej casti dolinky nad ponoro-
vymi zénami 24. 6. 2011 o 21:00,
v nadmorskej vyske cca 900 m

4,9
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22:34:48
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(obr. 5). V Demainovskej jaskyni
slobody sa vytypovali 3 odberné
lokality: tok v Hlinenej chodbe
(3 odberné miesta - hlavny tok pred
zdvalom, za zdvalom a lavostranny
pritok z bocnej chodby) (obr. 6),
staly intenzivny priesak v Mramo-
rovom riecisku a podzemné Tésno-
hlidkovo jazero (Velké jazero).
V Demanovskej jaskyni mieru sa
sledoval podzemny tok v casti Koli-
ba a podzemny tok vytekajici spod
masivu na konci Dému vyvierania.
Interval odberov bol pri tejto skiske
pocas prvych hodin vzhladom na
predchddzajice vysledky zvoleny
na 10 mindt. Stopovac sa najskor
objavil po 1 hodine 45 mintte v De-
manovskej jaskyni mieru, v pod-
zemnom toku pretekajicom castou
Koliba. Nasledovala pozitivna detek-
cia na hlavnhom podzemnom toku
v Hlinenej chodbe (pred zdvalom)
v Deminovskej jaskyni slobody s ¢a-
som 2 hodiny 45 mindt od aplikdcie
stopovaca. Poslednym pozitivnym

Obr. 5. Aplikacia stopovaca v dolin-
ke Vyvieranie. Foto: J. Dzr

Fig. 5. Application of tracer in the Vy-
vieranie Valley. Photo: J. Dzir

Obr. 4. Priebeh hodn6t EC na sledovanom toku v case stopovacej skiisky v Pustej dolinke
Fig. 4. The course of electrical conductivity (EC) in monitored stream during tracing test in the Pusta Valley

Opticky hlavny tok
negativny vysledok
t=5,4°C
EC=310 US/cm

Lavostranny pritok
pozitivny vysledok
t=5,8°C

EC=318 uS/cm

L, S

Obr. 6. Odberné miesta v Hlinenej chodbe, Demédnovska jaskyna slobody
(stopovacia skaska v dolinke Vyvieranie). Foto: P. Gazik

Fig. 6. Sampling places in the Hlinend Passage, Demanova Cave of Liberty
(tracing test in the Vyvieranie Valley). Photo: P. Gazik
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Obr. 7. Priebeh vyskytu stopovaca na vybranych od
Vyvieranie

bernych miestach pocas stopovacej skisky v dolinke

Fig. 7. The course of tracer occurrence in the selected sampling localities during tracing test in the Vyvie-

ranie Valley

Vody sa tu sustreduji do podzemného toku
teclceho castou Koliba. Na druhej strane
nebolo preukazané prepojenie vod z dolin-
ky Vyvieranie so Studenym potokom (nazov
podla Terekovej, 1983), ktory sa objavuje na
konci Dému vyvierania po jeho pravej strane
a tecie dalej hlavnou chodbou jaskyne sever-
nym smerom az po Zriteny dém, kde sa stra-
ca a na povrch vystupuje v prameni Studend
diera. Stopovacia skiska nepreukdzala ani
prepojenie ponadrajdcich sa vod v dolinke Vy-
vieranie s Tésnohlidkovym jazerom v Dema-
novskej jaskyni slobody.

V Demainovskej jaskyni mieru sa nepotvr-
dilo ani vzdjomné prepojenie podzemného
toku pretekajiceho castou Koliba a Studenym
potokom v Ddéme vyvierania. Obidva toky
maju podla vysledkov rozdielny pévod. V pri-
pade podzemného toku v Kolibe si to vody
z dolinky Vyvieranie, ktoré sa na konci Koliby
tratia a uZ sa nedostdvaji spat do jaskynnych
priestorov. Stopovacia skdska 19. - 20. 9.
2012 potvrdila ich skryté prestupy do povr-
chovej Demdnovky. Stopovac sa detegoval
v povrchovej Deméanovke pod vchodom do
Demanovskej jaskyne mieru (pri mostiku) uz
30 mindt po jeho aplikacii, s postupne sa zvy-
Sujicou koncentrdciou pocas piatich hodin.
V pripade pdvodu vdd Studeného potoka
v Déme vyvierania moézeme uvazovat o via-
cerych zdrojoch. V prvom pripade ide o vody
obcasného toku z Ruzovej galérie Demanov-
skej jaskyne mieru, ktoré pod Kostnicou skryte
odtekaji do nezndmych priestorov. Vzdjomné
prepojenie tychto vod dokazala stopovacia
skiska zo 16. 4. 2012. Stopovac sa objavil na
toku v Déme vyvierania po cca 7 hodindch.
Ponarajlice sa vody v Ruzovej galérii vzhla-
dom na ich obcasny charakter st vsak len
jednym zo zdrojov staleho toku pritekajiceho
z masivu. Okrem nich je tok v tejto casti doto-
vany dal$imi, zatial nezndmymi autochténny-
mi vodami formujicimi sa severne od dolinky
Vyvieranie.

Dolinka Okno
Droppa (1957) v svojej monografii o De-
manovskej doline v spojitosti s dolinkou

Okno a vodami, ktoré sa v nej stracaju, spo-
mina moznost ich objavenia v Deméanovskej
jaskyni mieru, v druhom poschodi pred Por-
tadlom. Tito informdciu sme akceptovali pri
planovani stopovacej skisky a naslednom
vybere odbernych miest. Z hladiska kom-
plexnosti riesenia sa pocitalo aj s moznostou
bifurkdcie pondrajdcich sa vod, respektive
existencie inej komunikacnej cesty. Medzi
odberné miesta sa tak dostali aj dalsie pod-
zemné toky v jaskyni a niektoré
jej stéle priesaky. Nevyltcila sa ani
moznost pohybu ponornych vod
popod dolinku Okno s naslednym
vystupom na povrch v prameni leZia-
com v jej Usti, pripadne skrytym pre-
stupom do povrchovej Demanov-
ky. Celkovo sa tak v Demanovskej
jaskyni mieru na odbery vytypovali
2 hlavné a 4 dalsie odberné miesta
(v rdmci kontrolnych odberov), kto-
ré doplnali dve odberné miesta na
povrchovej Deménovke (pod dolin-
kou Okno a pod Kamennou chatou)
a jedno odberné miesto z pramena

Obr. 8. Obcasny tok dolinky Okno v mieste aplika-
cie stopovacej latky. Foto: D. Haviarova

Fig. 8. Occasional stream of the Okno Valley at the
place of tracer application. Photo: D. Haviarova

doévodu sa skiska niekolkokrat prelozila. Vast-
na realizacia sa zacala az pri vhodnych hydro-
logickych pomeroch 20. 7. 2012. Na aplikaciu
stopovaca o 20:00 (obr. 8) nadviazali pravidelné
odbery vzoriek vody pocas nasledujticich 20 ho-
din, ktoré sa doplnili dalsimi kontrolnymi odber-
mi 23. 7. 2012 a 24. 7. 2012. Pozitivna detekcia
fagovych castic bola len na jednom odbernom
mieste, a to na stalom podzemnom toku v De-
manovskej jaskyni mieru, v casti pri Kozube.

pri dsti dolinky Okno.

Stopovacej skuske v dolinke Okno
predchddzalo dlhodobé sucho na po-
vrchu aj v jaskynnom systéme. Z tohto

Obr. 9. Podzemny tok v Deménovskej jaskyni mieru (Casti
Kozub) komunikujici s ponornymi vodami dolinky Okno
Fig. 9. Underground stream in the Deméanova Cave of Peace
(part Kozub) communicating with sink waters of the Okno
Valley
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Obr. 10. Priebeh vyskytu stopovaca na podzemnom toku v Demanovskej jaskyni mieru (Cast Kozub) pocas

stopovacej skisky v dolinke Okno

Fig. 10. The course of tracer occurrence in the underground stream in the Deménova Cave of Peace (part
Kozub) during tracing test in the Okno Valley
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Tab. 1. Prehlad novych stopovacich skisok realizovanych v bo¢nych krasovych dolinkach Deménovskej doliny
Tab. 1. Overview of new tracing tests realised in the side karst valleys of the Deménovska Valley

. . P .o Cas prvej detekcie Priblizna vzdusna Prepocitana rychlost
Lokallt.a/,d:.;\tum Odberné miesto s pozitivnou stopovaca vzdialenost od miesta | pridenia podzemnej vody EC
aplikacie detekciou stopovaca A IR (uS/cm)
od aplikacie aplikacie (m) m/h cm/s
podzemnd Deménovka - Achdtovy .
Machnata dolinka dém; Pustd jaskyfia 11 hod. 15 min. 1130 100 2,8 243
14.4.2012 podzemnd Deméanovka - Pekelny .
dém; Deménovska jaskyna slobody 14 hod. 15 min. 1380 97 2,7 194
podzemny tok v Spojovacej
Pustd dolinka chodbe za Brichtovou chodbou .
13. 4. 2006 medzi Pustou jaskyfou 2 hod. 30 min. 180 72 20 310
a Deménovskou jaskynou slobody
Hlinena chodba, podzemny tok
pred zdvalom; 2 hod. 45 min. 150 54 15 313
Deménovskd jaskyna slobody
Dolinka Vyvieranie Hlinend chodba, lavostranny pritok
24.6.2011 hlavného toku; 3 hod. 130 43 1,2 320
Deménovskd jaskyna slobody
podzemny tok v Kolibe; 1 hod. 45 min. 300 171 48 325
Demanovskd jaskyria mieru
Dolinka Okno podzemny tok pri Kozube;
20.7.2012 Deménovskd jaskyna mieru 4hod. 195 49 14 350
Tento podzemny tok do jaskynnych pries- Legenda

torov pritekd z masivu, ndsledne meandruje
hlavnou jaskynnou chodbou a po niekolkych
desiatkach metrov sa opat trati pod hranu
jaskynnej steny, niekde do spodnejsich Casti
systému (obr. 9). Stopovac sa na podzem-
nom toku objavil 4 hodiny po jeho aplikacii,
s maximalnou koncentrdciou po 5 aZ 6 a pol
hodine. Doznievanie stopovaca nemalo rov-
nomerne klesajlci priebeh (obr. 10), o indi-
kuje zlozitejSie komunikacné cesty.

ZAVER

Aktivne prepojenie povrchovych a po-
dzemnych krasovych véd v Demanovskej
doline sa potvrdilo pri realizacii viacerych
stopovacich skasok (Terekovd, 1983; Slu-
ka et al., 1988; Sluka, 2000; Haviarova
a Pristas, 2010) na tejto lokalite. Pomerne
rychla komunikdcia povrchovej Deménov-
ky s podzemim predstavuje vysoky stupen
zranitelnosti podzemného jaskynného hyd-
rologického systému, ktorého stcastou su
podla ziskanych vysledkov aj ponarajice
sa autochténne vody boc¢nych pravostran-
nych krasovych doliniek. Vysledky stopo-
vacich skdsok dokdzali priamu suvislost
pondrajucich sa véd v Machnatej dolinke
s podzemnou Demédnovkou v Pustej jas-
kyni, prepojenie ponornych vod v Pustej
dolinke s vodami Brichtovej chodby v De-
manovskej jaskyni slobody, bifurkaciu po-
nornych vod v dolinke Vyvieranie a ich
prepojenie na podzemné toky v Hlinenej
chodbe v Deménovskej jaskyni slobody
a podzemny tok v Kolibe Demanovskej jas-
kyne mieru a prepojenie pondrajicich sa
vod v dolinke Okno s podzemnym tokom
pri Kozube v Demanovskej jaskyni mieru
(obr. 11, tab. 1). Rychlost priddenia pona-
rajucich sa vod v bocnych krasovych dolin-
kdch sa pohybuje od 43 do 171 m:h™ (od
1,2 do 4,8 cm-s"), s priemernou hodnotou
84 m:h" (2,3 cm-sT). Najmenej komplikova-
ny priebeh obehovych ciest, respektive ich
najvyssia priechodnost sa zistila v pripade
ponarajlcich sa vod v dolinke Vyvieranie
pradiacich smerom do Demdnovskej jas-
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Obr. 11. Situa¢na mapka s miestami aplikacie stopovaca a miestami pozitivnej detekcie stopovacej latky. Spra-
covali: P. Gazik, D. Haviarova

Fig. 11. Situation map with places of tracer application and places of positive tracer detection. Compiled by
P. Gazik and D. Haviarova
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kyne mieru. Dokazuje to nielen prepocitand
rychlost prddenia podzemnej vody, ale aj
samotny priebeh pocetnosti detegovanych
fagovych castic. V porovnani so starSimi vy-
sledkami stopovacich skisok v dolinke Vyvie-
ranie (Terekovd, 1983) bol sicasny detekcny
cas stopovacej latky o niec¢o dlhsi. Dévodom
moZze byt rozdielne miesto aplikdcie stopova-
Ca, rozdielny typ stopovaca a pravdepodobne
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Z HISTORIE JASKYNE OKNO V DEMANOVSKE] DOLINE

Marcel Lalkovic

M. R. Stefnika 4, 034 01 Ruzomberok, m.lalkovicegmail.com

M. Lalkovi¢: From the history of the Okno Cave in the Deméanovska Valley, Slovakia

Abstract: The first mentions about the Okno Cave in the literature are from the first half of the 18" century. Nevertheless, the
interest of its cognition was linked only with people who lived in its vicinity. In 1788, Austrian first lieutenant K. Brixen visited the
cave and his published mentions about the cave in 1803 had been long time taken over by other authors. Interest about the cave
was again activated in the the end of the 19t century. In the beginning of the 20t century, the cave was investigated by its owner
L. Povolny, later he discovered its next part. H. Horusitzky dug in the cave in 1916, also J. Volko-Starohorsky few years later. Owner
of the cave opened its underground spaces to the public in 1925. Its attendance stagnated, so since 1932 the cave was leased by
V. Benicky. In the postwar period, the cave was interesting for the Slovak Speleological Society that rented it in 1949. But one year
later, the national management was imposed onto the cave. Occasionally, the cave attracted some scientists and specialists. After
1970, Slovak Caves Administration planned the new development of the cave for tourisms. In 1976, cavers from the Demé@novska
Valley built the first gate of cave entrance. The discovery of cave lower parts is related to its exploration in 2005.

Key words: history of speleology, Okno Cave, first mentions, cave tourism, souvenirs

UvoD

Otvory, ktoré sa zdaleka ¢rtaji vo vdpen-
covom brale Okna, vytvdraju do istej miery
mylny dojem, Ze jaskyna Okno patri medzi
najstarSie zndme demanovské jaskyne. Sku-
tocnost je vsak trochu ind, ale nie je to len
otazka spravneho vykladu. Tu nemame na
mysli prvid pisomnd zmienku z roku 1299,
ktord do istej miery poukazuje na existenciu
demanovskych jaskyn. V nej uvadzany opis
hranice majetku magistra Andreja z Paltidzky
je z dnesného hladiska prili§ vseobecny. Na
svoju dobu urcite postacujici, ale zmienku
o vrchu s dutinami a jaskynami dnes rozhod-
ne nemozno stotoznovat so Ziadnou jaskynou
Demanovskej doliny, a teda ani s Oknom.

Nemozno vylicit, Ze majitelia okolitych
pozemkov mali istd vedomost o tunajsich
jaskyniach, a teda aj o jaskyni Okno. Chyba
vSak exaktny dokaz v podobe pisomnej ale-
bo literarnej zmienky, pripadne napisu na

stene jaskyne, z ktorého by vyplynulo, ze jas-
kyna bola v takomto obdobi skutocne zna-
ma. Z tohto aspektu preto az prvd polovica
18. storocia je obdobim, ked' sa objavili prvé
zmienky o jej existencii a nasledne sa dostali
aj do literatdry.

PRVE ZMIENKY

Prvé zatial zname zmienky o jaskyni
Okno v Deménovskej doline sdvisia s ¢innos-
tou Georga Buchholtza ml., ktory sa po uni-
verzitnych stididch v Nemecku usadil roku
1714 v Paludzi, kde prijal miesto rektora na
latinskej skole. V intencidch svojho zaujmu
navstevoval v rokoch 1719 - 1723 Demanov-
skd dolinu, kde okrem prirodnych zaujima-
vosti jeho pozornost updtali tunajsie jaskyne.
Popri jaskyni Benikova objektom jeho bada-
nia sa stali priestory Mensej a Viacsej Ciernej
jaskyne, ale aj jaskyna Studna v Okne, Malé
a Velké Okno i dalsie.

Na charakter jeho cinnosti v pripade jas-
kyne Okno poukazuji rozsahom nevelké
zmienky, ktoré uviedol vo svojom denniku.
Vyplyva z nich, Ze uz koncom jina 1719 opisal
demanovské jaskyne. To vedie k domnienke,
Ze azda mal vedomost aj o existencii jaskyne
Okno. Do akej miery vsak so spominanym
opisom suviseli aj jaskyne Velké a Malé
Okno, to sa uz pravdepodobne nikdy ne-
dozvieme. Mdzeme len predpokladat, Ze za
istych okolnosti tam azda zaradil i opis jaskyne
Okno, kedZe na jeho zdujem o nu poukazuju
aj dalsie zmienky v denniku.

Podla nich Velké a Malé Okno navstivil
zaciatkom augusta 1719 v sprievode nie-
kolkych svojich priatelov. Okrem evanjelic-
kého fardra Curtiniho z Demanovej to boli
starSi a mladsi Kubanovci a niektori dalsi.
Nasledujtici den doma v Paludzi opisal vsetky
den predtym navstivené jaskyne. O svojich
poznatkoch pisal v polovici septembra 1719
M. Belovi, ked" mu zdroven poslal aj nakres
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jaskyne Okno. Podobu tohto prvého planu ci
skor nacrtu jaskyne, zial, nepozname, podob-
ne ako nepozndme obsah informdcii, ktoré
spolu s ndkresom posielal M. Belovi.

Koncom septembra 1719 si G. Buchholtz
ml. poznacil do dennika, Ze opat pracoval
v jaskyniach, ale neuviedol, na ktoré by sa
mala vztahovat tato jeho noticka. O nieco
zrozumitelnejSie uz vyznieva zmienka z po-
lovice oktébra 1719. V tento den poslal M.
Belovi opis a ndkresy vietkych demanovskych
jaskyn. Ak vsetkych, potom by sa tam mali na-
chadzat aj materialy, ktoré suviseli s jaskynou
Okno. Zial, ani obsah tohto elabordtu nepo-
zndme, ale na nieCo poukazuje opis jaskyne
Okno, ktory v roku 1736 M. Bel zaradil do
druhého zvézku svojich Noticif.

Pravdepodobne zaujaty inou cinnostou
vratil sa G. Buchholtz ml. k jaskyni Okno az
v roku 1723. Podla zmienky v denniku sa
v sprievode provizora D. Fischera, Juraja Ku-
bdna a evanjelického fardra Curtiniho vybral
22. augusta 1723 do Deménovskej doliny
k Oknu. Tu sa po skaldch spustili k jaskyni
Studna a zostlpili v nej do hlbky 22 orgii
(I. Bohus, 1988)." Podla vietkého prave s tou-
to akciou suvisi jeho nakres tykajtci sa jaskyne
Studna v skale Okna (M. Lalkovi¢, K. Komo-
rovd, 1991). Nemozno vylicit - a pritomnost
D. Fischera to priam naznacuje, Ze jednym
z dévodov tejto navstevy bol Fischerov zau-
jem o kvaplovi vyzdobu; ten Studoval ich tvar
a chemické zlozenie (obr. 1).

_CL Q Bu r_;{-_ Z)C Orp‘r{u_ infry Benikowam o Studra

in .D{rg,_

Obr. 1. Nakres jaskyne Studna v Okne podla G. Buchholtza ml.
Fig. 1. Sketch of the Studna Cave in Okno after G. Buchholtz jr.

Zasluhou M. Bela sa Buchholtzove dda-
je o jaskyni Okno objavili v literatdre prvykrat
v roku 1723, ked' sa o jej existencii zmienil vo
svojom Prodrome. V fiom najprv stru¢ne spo-
menul existenciu oboch Okien. Zaroven ich
obe zaradil medzi jaskyne, ktoré boli v Dema-
novskej doline zndme ndlezmi podivnych kosti.

Azda pod vplyvom Belovho Prodromu
F. E. Briickmann, nemecky lekdr a cestovatel

' Orgia - staréia dizkova miera totoZnd so siahou
(1,896 m)

z Wolfenbiittelu, clen ucenej spoloc¢nosti Aca-
demia caesareo Leopoldina naturae curiosum
pocas cesty po Uhorsku v roku 1724 zavital
aj do Liptova. Dna 9. mdja 1724 sa zastavil
v Paludzi u rektora tamojsej latinskej Skoly
M. Bohurdda, kde prejavil zdujem o navstevu
povestnych dracich jaskyn v Demanovskej
doline. Po suhlase liptovského zemana Zmes-
kala v Palddzke, vlastnika prislusného Gzemia
v doline, navstivil so sprievodom 12. mdja
1724 Demdnovskd dolinu, kde preskdmal
Velki Ciernu jaskyiu a dalsiu v jej tesnej bliz-
kosti. Navstevu jaskyne Okno vsak vynechal.
Pravdepodobne mu na jej prehliadku nezvy-
Sil cas alebo ju nenavstivil pre iné okolnosti.
O svojich poznatkoch sa zmienil v jednom
z listov z roku 1739, ktoré rozposielal svojim
priatelom. V kontexte tunajsich dracich jaskyn
uviedol, Ze si zndme tri (Cierna jasky#a, Beni-
kovd a Okno), ktoré sa uvddzaju aj ako Cierna
jaskyna Velka a Mald, obe Oknd a Dvere a st
zndme cudnymi kostami, ktoré sa v nich nasli.

Ovela podrobnejsie informécie o jaskyni
Okno uviedol M. Bel v druhom zvézku svojich
Noticii z roku 1736, kde ju opisal na zdklade
Buchholtzovych poznatkov. Jeho zésluhou sa
v literatdre objavil opis jaskyne, ktory bol na
dihé roky jedinym zdrojom informdcii o nej.
Na adresu Vic3ej jaskyne Okno v fiom uviedol,
Ze sa rozsahom a dizkou pravom radi na druhé
miesto po Ciernej. Vyrovnala sa jej vchodom,
priepastami a podivnymi hrami prirody. Nacha-
dzala v tej istej vyske ako Benikovd, vzdialend
od nej juZne asi na tri Sta-
did? (cca 570 m). Vchod

a od zdpadu sa mierne
natdcal na juh. Prv ako
smeroval do vnitornych
priepasti, mal rozsah asi
dvadsat siah. Do priepasti
sa zostupovalo po oboch

"MATE] BEL

1684 — 1749
Obr. 2. M. Bel
Fig. 2. M. Bel

stranach akoby sSirokymi lonami. Dva z nich sa
pondsali na kaplnku. K prvej sa pripajal velmi
Uzky otvor, ktorym sa dalo prejst len plaze-
nim po bruchu. To isté skusil navstevnik, ak
sa chcel dostat do ostatnych sieni v koncovej
Casti jaskyne. Jaskyna mala po jednej strane tri
SirsSie odbocky, nerovnako vzdialené od seba.
Stvrtd odbocka na druhej strane sa skor moh-
la nazyvat vetvou, nez odbockou. Od hlavnej

2 $tadium - stara grécka dizkova miera (600 stop,
t.j. 192,27 m)

vetvy smerovala kolmo, rozsirovala sa a od
hlavného smeru ju oddelovali dalSie otvory.
Nachddzala sa tu voda. Hlavna vetva jaskyne
sa koncila v sieni vyplnenej podivnymi kvap-
[ami a inymi podobnymi vytvormi prirody.
Samotny koniec jaskyne bol zndmy dracimi
kostami, ktoré sa tu vyskytovali pod ndnosom
piesku a kamenov (F. Korbay, 1952; obr. 2).

Jaskyna Mensieho Okna bola od Beniko-
vej vzdialend juzne asi na dostrel Sipu. Mala
dvojity vchod. Pravy bol $irsi, lavy uZzsi. Po-
merne Siroké a strmsie kamenisté dno viedlo
k dvojitému stipu, ktory utvéral a drzal klenbu
siene. V jaskyni nebolo ni¢, ¢o by stdlo za spo-
menutie, s vynimkou otvoru, kde strmo dolu
sa koncili jej priestory a bol od vchodu vzdia-
leny asi 60 siah.

ZMIENKY O JASKYNI V LITERATURE

Azda na tomto zdklade sa jaskyna Okno
stala dostato¢ne znamou. Zaujem o pozna-
nie jej priestorov vsak nenadobudol podobny
charakter ako v pripade Velkej Ciernej jasky-
ne. Vplyvom opisu a nakresu Velkej a Malej
Ciernej jaskyne, ktory sa v roku 1723 objavil
v Belovom Prodrome, jaskyna Okno bola este
dlho v Gzadi. Navsteva jej priestorov nebola
pre nikoho az taka atraktivna, ked' sa v jej bliz-
kosti nachddzala ovela zaujimavejsia jaskyna.
To vysvetluje, preco sa drvivd vdcsina tych,
ktori sa pod vplyvom Belovych informacii
zmienovali o nej ¢i kvoli jaskyniam navstivili
Demanovsku dolinu, neusilovala aj o ndvstevu
jej priestorov.

Existencia jaskyne bola sice znama, ale za-
ujem o jej poznanie sa takmer vylucne spdjal
s [udmi, ktori Zili v jej SirSom okoli. Na nieco
v tomto kontexte poukazuje letopocet 1752 na
stene jaskyne kdesi za Kaplnkou. Na zaciatku
20. storocia ho spolu s inicidlkami K. M. nasiel
vtedajsi majitel’ Gizemia a jaskyne Ladislav Po-
volny. Aj ked' nie je zndme, kto by sa mohol
skryvat za uvedenymi inicidlkami, nemozno vy-
IGcit, Ze islo o prislusnika zemianskej rodiny Ku-
binyiovcov z Deminovej.?> Podla G. Buchholt-
za boli to prave Kubanovci z Demanovej, ktorf
ho sprevadzali, ked’ sa v rokoch 1719 - 1723

Obr. 3. Napis v jaskyni z roku 1817
Fig. 3. Inscription in the cave from 1817

zaujimal o tunajsie jaskyne.* V podobnom du-
chu sa da chdpat aj napis z roku 1817. Z mena,
ktoré zanechal navstevnik na stene jaskyne, vy-
plyva, Ze neslo len o obyvatela Deménovej, ale
zemana, ktory bol v tom case majitelom tunaj-
Sich pozemkov (obr. 3).

3 Kubinyiovci, deméanovska vetva rodiny, ktori zalo-
Zil Matej Kubinyi

4 Podoba priezviska naznacuje suvislost s pridom-
kom Kubini, Kubinyi, Kubinsky, ktory zacali ako
svoje priezvisko od urcitej doby pouzivat prislusni-
ci tohto rodu
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Tu niekde tkvie vysvetlenie, preco sa
zmienky o existencii jaskyne objavovali v lite-
ratdre len sporadicky. Netyka sa to iba K. G.
von Windischa, ale aj dalsich. V roku 1780 K.
G. von Windisch sa v zemepise Uhorska v pri-
pade demanovskych jaskyn obmedzil iba na
strucné informdcie o Demanovskej ladovej
jaskyni a medzi zaujimavé tunajSie jaskyne
zaradil aj jaskynu Okno. Z uvedeného rdamca
nevybocil v roku 1786 ani J. M. Korabinsky.
Vo svojom lexikdne sice spomenul existen-
ciu jaskyn, ktoré preskimal G. Buchholtz, ale
obmedzil sa iba na charakter ich rozmanitej
kvaplovej vyzdoby. Na jaskynu si az v roku
1796 spomenul Szaler Gy., ale okrem kon-
Statovania, Ze aj Okno patri medzi zaujimavé
uhorské jaskyne, neuviedol iné informdcie.
V roku 1800 Ivovsky evanjelicky superinten-
dent S. Bredetzky sice navstivil demanovské
jaskyne, ale taZisko jeho zdujmu predstavo-
vala Velka Cierna jaskyfia. Zmienil sa o nej
a o jaskyni Vyvieranie roku 1802 v prdci, kde
publikoval o nich svoje poznatky. O jaskyni
Okno vsak ani on neuviedol Ziadne tdaje.

Zmena nastala az zasluhou rakiskeho
nadporucika K. von Brixena, ktory do cesty po
severnom Uhorsku v roku 1788 zaradil navste-
vu demdnovskych jaskyn. Neslo ani tak o to,
Ze navétivil Velki Ciernu jaskytiu, Benikovd i
Vyvieranie. Po viac ako Sestdesiatich rokoch
od cias G. Buchholtza ml. bol prakticky prvy,
kto sa zaujimal o jaskynu Okno. Jaskynu na-
vstivil a v roku 1803 sa pri opise zmienil o na-
lezoch kosti, medzi ktorymi vynikali dve leb-
ky dIhé 2,5 stopy (78 cm) a Siroké 1,5 stopy.
Nasli ich tam vraj este pred jeho navstevou
a odoslaliich do carskeho prirodovedného ka-
binetu v Petrohrade. Zmienka o naleze kosti,
ktoré putovali do Petrohradu, takto tiez evo-
kuje myslienku, Ze v jeho pozadi nebol nik iny,
nez osoby z Demdnovej, presnejsie majitelia
tamojSich pozemkov.

Tdto Brixenovu informdciu neskor prebe-
rali dalsi autori. Vo svojej stvorzvazkovej praci
o prirodnych zaujimavostiach Rakuskeho ci-
sarstva ju v roku 1809 pouzil F. Sartori, cisar-
sko-kralovsky vladny tajomnik. V Archiv des
Kénigreichs Ungern z roku 1821 sa takto o jas-
kyni Okno zmiefioval Jan Caplovi¢, slovensky
etnograf a publicista. Podobne postupoval
aj kralovsky vicekomisar C. von Szepeshdzy
spolu s J. C. von Thielem, ruskym carskym
radcom v historicko-Statisticko-topografickej
praci o Uhorsku z roku 1825. Aj oni sa zmie-
nili o velkych kostiach a dvoch velkych leb-
kach, ktoré sa nasli v jaskyni Okno a boli dlhé
poldruhej stopy (47 cm) a siroké pol stopy
(16 cm). V tejto suvislosti J. C. Thiele este
uviedol, Ze ich videl v Petrohrade v carovom
prirodnom kabinete. V roku 1828 tieto Gdaje
do svojich Prachtwerke der Unterwelt prevzal
aj A. Engelhart.

Z uvedeného ramca neskor nevybocil ani
Albrecht von Sydow, prusky geograf a poru-
ik, ktory v roku 1827 uskutocnil vyskumnd
cestu po Karpatoch. Zavital i do Demanovskej
doliny, ale tu si pre nedostatok ¢asu prezrel len
Ciernu jaskyriu. Svoje poznatky z cesty zhrnul
v roku 1830 do prdce, v ktorej sa zmienil aj
o jaskyni Okno, ale informdcie o nej prevzal
od K. A. Brixena. V intencidch Brixenom pub-
likovanych informdcif tieZ uviedol, Ze Brixenov
sprievodca, 72-rocny Kubinyi, spominal, Ze tu

v minulosti nasiel vo vrstve drobného Strku ok-
rem matnych zubov aj dve velké lebky, ktoré
st v carskom prirodovednom kabinete v Pet-
rohrade.

Sporadicky sa zmienka o jaskyni objavo-
vala v literatire i neskor. Pri opise Liptovskej
zupy ju ako jednu z demdnovskych jaskyn
v roku 1830 spomenul J. Déczy. V dvojzvaz-
kovom opise Uhorska z roku 1847 sa v sivis-
losti s Liptovskou Zupou E. Fényes o. i. zmienil
o demdnovskych jaskyniach, kde spomenul
i jaskynu Malé a Velké Okno. Roku 1863 zase
J. Hunfalvy v zemepisom opise Uhorska o nej
uviedol, Ze sa v nej nasli ddvnoveké kosti.
O nalezoch pravekych kosti v jaskyni Okno
v topografickom opise Véhu z roku 1881 pi-
sal aj geograf Gy. Lovcsanyi. V roku 1895 sa
na podklade préc inych autorov o deménov-
skych jaskyniach zmienoval aj A. Rehman,
polsky geograf a geomorfolég. Podla neho
sa v Deméanovskej doline nachadzalo viac jas-
kyn, ale okrem Demainovskej ladovej bezne
zndme boli iba dve, t. j. Okno a Benikova.

OZIVOVANIE ZAUJMU O JASKYNU

Koniec 19. storocia je obdobim, ked sa
opat zacina ozivovat zdujem o jaskyriu Okno.
Uz v roku 1890 geoldg Gy. Primics zaradil jas-
kynu Okno medzi lokality, ktoré boli v Uhorsku
zndme ndlezmi kosti jaskynného medveda.
O existencii jaskyne sa v roku 1905 v Ndrod-
nych novindch zmienoval aj Jan Volko-Staro-
horsky. V ¢lanku, v ktorom sa zaberal jaskynou
pod Mnichom, v sdvislosti s liptovskymi jasky-
nami konstatoval, Ze v Ifanovskej doline je jas-
kyna Okno, o ktorej dozvedel som sa od ndsho
bacu Mdranicu, Ze je v nej i mnoho kosti’>

Jaskyna v tom case patrila do majetku
Ladislava Povolného st. V maji roku 1910 dal
ribat ohrevné drevo v Gboc¢i Okna. Bol s nim
aj jeho hajnik Frantisek Misura. Po kontrole ro-
botnikov sa obaja zatdlali aj pred otvor Okna,
kde si L. Povolny vsimol ndpadny, velky skalny
otvor. Len ¢o vosli dovndtra, zbadal, Ze duti-
na md smerom doprava dalSie pokracovanie.
Priestor osvetlili faklou zo smrekového dreva
a zistili, ze spodok jaskyne pokryva jemna
kultdrna vrstva. Po podrobnejsom prieskume
prisli na to, Ze v tychto koncinach uz velmi
davno nikto nechodil. Podla nalezu sprachni-
veného trusu a niekol'kych niekdajsich ohnisk
L. Povolny st. usddil, Ze tato prednd cast jas-
kyne mohla v minulosti slazit ako dkryt hova-
dzieho dobytka v ¢ase nepriaznivého pocasia.

Hnany zvedavostou uz nasledujicu nede-
[u zorganizoval do jaskyne rodinnd vypravu.
Vystrojeni potrebnym osvetlenim a naradim
v jaskyni najprv postupovali priamo a zaroven
skdmali véetky otvory a dutiny. Pravdepodobne
pri tejto prileZitosti zaregistrovali aj jednu mald
odbocku vpravo, vzdialend asi 100 m od vcho-
du. Odtial sa vrdtili spat, lebo zistili, Ze v tomto
smere jaskyna nemd dalsie pokracovanie. Podla
neskorsieho vyjadrenia Juraja Povolného tu v tej-
to odbocke sa mal nachddzat ndpis J. B. 1752
a oproti na stene pismena K. M.6

5 Starohorsky: O jaskyni pod Mnichom. Narodnie
noviny, Turciansky Sv. Martin 1905, ¢. 100, 26. au-
gust 1905

6 Mélyen tisztelt Fotitkar dr, Demanovd, 1928. 1l1. 8,
Manuskript, 19 s., archiv autora

V rokoch prvej svetovej vojny sa ciastoc-
ne utimil zaujem o jaskynu. Napriek tomu
na poziadanie uhorskej vlady zavital v sep-
tembri 1916 do Deménovskej doliny geolég
Henrik Horusitzky (obr. 4). Mal preskdmat
tunajsie jaskyne a hladat v nich fosfatové se-
dimenty (gudno). Ladislav Povolny st., ktory
dind vhodnu na tento tcel odporucil jaskynu
Okno. Zial, nebol tu tspesny. Zistil sice, Ze
podu jaskyne kryje urcitd vrstva zhnitého tru-
su, ale pre malé mnoZzstvo toho exploatdcia sa
nevypldca.”

Do jaskyne sa vybral v sprievode synov
L. Povolného st. Sprevddzalo ich niekolko ro-
botnikov, ruskych zajatcov, ktori z hladiska p6-
vodného zameru isli sem zbytocne. Horusitzky
preto ich pritomnost vyuzil inak a pustil sa do
vykopavok, ked' pri zbeznej obhliadke usudil,
Ze tdto jaskyria po strdnke paleontologickej
a prehistorickej neméze byt bezvyznamnd.® Pri
tzv. Priecnom miure, asi 80 m od vchodu, dal
vykopat 2 m dlhg, 70 cm Sirokd a 1,5 metra
hlbokd jamu. V hibke 1,2 m tu tdajne v pleis-
tocénnej tufovo-vapencovej vrstve nasiel tenky,
len 1 - 2 mm hruby zacadeny sadzovity potah
tufovej vrstvy, ktory vyhlasil za praohnisko (Vol-
ko, 1922). Jednu jeho polovicu dal J. Povolné-
mu, ktory ho neskor daroval gymnaziu v Liptov-
skom Sv. Mikulasi. Udajne sa tam mal najst aj
jeden maly medvedi zub, ktory H. Horusitzky
oznacil za zaujimavy a zriedkavy ndlez a odlo-
Zil ho stranou. Ind mald, 70 cm dlhi a sirokd
a asi T m hlbokd sondu vykopal za Protismer-
nou chodbou, ta vsak nepriniesla Ziadne nové
poznatky.

Obr. 4. H. Horusitzky
Fig. 4. H. Horusitzky

O jaskynu sa v tomto obdobi zaujimal aj
L. Povolny st. V roku 1917 sa vybral do jaskyne
so svojimi synmi Ladislavom a Jurajom, aby sa
pokadsili prenikndt do jej dalSej cCasti. Zakratko
sa prekopali do akejsi siene a hnani zvedavos-
tou pokracovali este dalej. Po odstrdneni ze-
miny dostali sa do Pekla a odtial' do Nebies.
Vrdtili sa odtial s presvedcenim, Ze sa dostali
na koniec jaskyne a tymto smerom uz dalej
nepokracuje. V roku 1918 tak dovtedy znama
Cast jaskyne merala cca 250 m.

Na jar 1918 musel J. Povolny na taliansky
front. Na dalsi prieskum jaskyne nebol vhod-
ny ¢as a nebolo to inak ani bezprostredne po
skonceni vojny. Napriek tomu sa uz v druhej
polovici augusta 1919 na prieskum pred-
nej Casti Okna podujal J. Volko-Starohorsky.
O jaskyni pocul uz pred tridsiatimi rokmi, ale
vtedy sa o nej dozvedel len to, Ze tam pastie-

7 Tamze
8 Tamze



Aragent? 19)/1=2 2014

23

Vyskum krasu a jaskyn

ri niekedy pred nepohodou statok zatvdraju.
Jaskynu si prezrel s kolegami, ucite/mi K. Klon-
gom a Tomalom. V septembri 1919 v Narod-
nych novinach o nej uviedol, Ze jaskyria mu uz
aj predtym bola zndma, ale len po prehliadke
ohniska pracloveka z doby diluvidlnej, ktoré
je uloZené v HodZovom st. r. gymnaziu v Lip-
tovskom Sv. Mikulasi vybral sa do nej, aby si
ju prezrel a v nej kopal.® Jaskyna ho updtala
mnozstvom fosilnych a recentnych kosti, ktoré
tu dplne vypreparované lezali volne na mno-
hych miestach.

Hned" ako vstipil dovniitra jaskyne, zistil,
Ze na pravo vedie chodba vydlazdend Zltym
hlienom. V tejto tmavej chodbe napredujic
v asi 30 metrovej dialke vidime v prostred chod-
be pol metra dlhd a Sirokd a asi na pol metra
hlbokii jamu, dalej na 15 - 20 m zas jednu
priecnu poldruha metra dlhd, 60 cm sirokd
a poldruha metra hlbokd druhd jamu. Pod-
la neho i8lo o vyskumné kopaniskd geologa
Arnauta Horuschitzského, ktory tu tdajne so
zajatymi Rusmi kopal.> O cCosi dalej sa na-
chadzala slepo sa konciaca chodba a vpravo
od nej v hlavhom smere pokracovala tplne
suchd chodba. V tychto miestach sa nasli uz
spomenuté kosti, vytecne vypreparované, biele
ako zvetrald kora toho bitumenného, tmavého
triasového vdpenndka, ktory hmotu ,v Jaskyni
v okne” tvori."

V lete roku 1920 a 1921 sa o jaskynu
Okno zaujimali prazski skauti Psohlavci. Ta-
borili v Deméanovskej doline a pri jednej pri-
lezitosti ich do jaskyne sprevadzal L. Povolny
ml. Prezreli si dovtedy zname priestory, ale ich
neskorsie tvrdenie, Ze objavili jaskynu, sa uz
nezaklada na pravde. V ramci prieskumu jej
priestorov na vtedajsom konci jaskyne len pre-
kopali ¢i skor rozsirili hlinou zanesené dziny.
Dostali sa tak do zadnych, neznamych castf,
kde sa s ohladom na charakter kvaplovej vy-
zdoby zacinala najkrajsia Cast jaskyne. Podla
Milosa Janosku (1921) skauti ddajne povyna-
Sali z nej pekné kvaple, ¢o bola jedna z pricin,
Ze sa na navrh Fedora Salvu, ktory si v lete
1921 jaskynu prezrel, na jej obhliadku podu-
jal aj on. V oktébri 1921 jaskynu preskidmal
spolu s F. Salvom, M. Lackom, V. Lackom, J.
Benovskym a P. Uhrikom. Okrem kvaplovej
vyzdoby, ktord miestami niekto poskodil, Ja-
noskova skupina natrafila v hlavnej chodbe na
rozne hlboké sondy, miesta predoslych vyko-
pavok H. Horusitzkého. Na dalsich miestach
zaregistrovala mnozstvo kosti jaskynného
medveda a inych zvierat. Niektoré trcali volne
z hlinitej podlahy, dalSie, spevnené sintrom,
sa nasli v bocnej chodbe. Prezreli si aj zadnu
Cast jaskyne. Charakterizovala ju nizka chod-
ba vyplnend rozsiahlym jazierkom, v ktorom
stalo znacné mnozstvo kvaplovych stlpov,
ktoré akoby podopierali klenbu tunajsej Casti
jaskyne.

V roku 1923 na poziadanie slovenskej
sekcie Spolocnosti Ceskoslovenskych prehis-

9 Jan Volko-Starohorsky: Vykopavky v jaskyni
,Okne”. Sbornik Muzedlnej slovenskej spoloc-
nosti, XX, Turciansky Sv. Martin, 1926, s. 26

10 J. Volko: Velkd jaskyna v Okne. Ndrodnie noviny,
¢.223,s.3,1919

M Tamze
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torikov a so stihlasom majitela L. Povolného st.
jaskynu Okno preskidmal J. Volko-Starohorsky
(obr. 5). Pravdepodobne to vyplynulo z pod-

Obr. 5. J. Volko-Starohorsky
Fig. 5. J. Volko-Starohorsky
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Obr. 6. Predné casti jaskyne podla J. Volka-Staro-
horského
Fig. 6. Entrance parts of the cave after J. Volko-Sta-
rohorsky

robnejsej obhliadky pozostatkov ohniska, kto-
ré J. Povolny daroval mikulasskemu gymnaziu.
Zaciatkom augusta 1923 sa preto J. Volko-Sta-
rohorsky obratil na L. Povolného st. s prosbou
0 umoznenie prieskumu jej priestorov. Po zis-
kani sthlasu si v prvej polovici augusta 1923
s tajomnikom sekcie J. Eisnerom a P. Florekom
najprv prezrel jej priestory. Koncom augusta
1923 sa so styrmi robotnikmi pustil do ich pre-
kopdvania a po skoncenf prieskumnych prac
velmi nahovdral L. Povolného st., aby viac
spriechodnil jaskynu, ¢o by prispelo aj pre turis-
tiku a znamenalo by aj velku sluzbu pre vedu.™*

Po dokladnej prehliadke jaskyne Volko-
-Starohorsky kopal v nej na réznych miestach.
Vo vstupnych castiach dal vykopat niekolko
mensich jam a prehlbit sondu H. Horusitzké-
ho. KedZe nenasiel, ¢o hladal, odhodlal sa po-
kracovat hibsie v nadeji, ze ide o pleistocénnu
jaskynu, kde by popri zvieracich kostiach mo-
hol objavit stopy pravekého cloveka. Za spo-

* Az Oknéi csepko barlang torténete, Manuskript,
9 s., archiv autora

luprdce L. Povolného dal rozsirit nizke zadné
Casti za Smutnymi vibami (Prednd a Zadna
Gzina), na zaklade ¢oho si nepravom pripisoval
ich objav. V tychto miestach nasiel zaciatkom
oktébra 1923 v hibke asi 70 cm mohutné kosti
(femur) a zuby jaskynného medveda. V dal3ej
Casti, v tzv. Pekle ¢i Zadnej Gzine, pod 40 cm
hrubou vrstvou hliny objavil asi 10 cm hlbokd
vrstvu husto ulozenych pleistocénnych kosti.
Pri tejto prilezitosti priestory jaskyne orientac-
ne zameral a vyhotovil fotodokumentaciu jej
najzaujimavejsich casti (obr. 6).

SPRISTUPNENIE A PREVADZKA
JASKYNE

Povodna predstava L. Povolného st. vo
veci spristupnenia jaskyne Okno bola podstat-
ne ind. Na myslienku spristupnenia jej pries-
torov ho v roku 1923 priviedol J. Volko-Staro-
horsky, v case svojho vyskumu. L. Povolny st.
sa spociatku domnieval, Ze Gplne postaci, ak
kvoli turistickému zdujmu spriechodni v jas-
kyni cca dve zizené miesta. S tym spojené
néaklady odhadol na 200 - 300 kortn. Rodine
to zd6vodnoval tym, Ze i ked' z toho iny osoh
nebude, aspon sa im spohodIni cesta, ak sa
niekedy vyberd na navstevu jej priestorov.

Azda toto bol primdrny doévod, ktory
rozhodol o rozsireni zizenych miest v jas-
kyni. Spolu s niekolkymi robotnikmi zacal L.
Povolny najprv uvoltiovat jeden velky otvor.
Bol s nimi aj Adam Misura, ich horar, ktory
zakratko objavil miesto, ktorym sa sotva pre-
pchal, a zmizol na niekolko hodin. Ked sa
odtial’ vratil cely uspineny, porozpraval im,
o videl v dalSej Casti jaskyne. Az vtedy si aj
L. Povolny naplno uvedomil, o com mu pred
niekolkymi rokmi rozpravali skauti, ked' sa do-
stali do zadnych casti jaskyne. To, comu vtedy
nepripisoval vyznam, odrazu rozhodlo, Ze sa
do prace spriechodnit priestory jaskyne pus-
tili s nadSenim. Prace napredovali. S velkou
ndmahou a so zna¢nymi finan¢nymi nakladmi
postupne rozsirili vietky tzke miesta. Neskor
sa pustili i do chodnika ku vchodu do jaskyne.
I$lo o vybudovanie chodnika dolinkou Okno,
osadenie drevenych schodov cez Tunelovid
jaskynu a drevenych rebrikov po strmom bral-
natom Gboci az po jaskynny vchod.

Aby sa vak tak stalo, bolo treba prekonat
nejednu prekdzku. Do istej miery to sposobil
objav Chrdmu slobody, ktory dal do pohybu
niektoré zdlezitosti okolo jaskyn.> Bola tu
i obava z moznej konkurencie, ale aj Ziarlivost
toho, ktory z titulu konzervatora mal z odbor-
nej stranky v Demanovskej doline rozhoduji-
ce slovo.

Uz v roku 1923 sa do zdleZitosti jaskyne
Okno zaangazoval Stétny referat na ochranu
pamiatok (SROP) v Bratislave. Na zdklade oz-
ndmenia o poskodzovani jaskyne a v stvislosti
s potrebou jej ochrany poziadal Zupny Grad
v Liptovskom Sv. Mikuldsi, aby vyrozumel
majitela L. Povolného, ze hodla otvor do jas-
kyne zatarasit dovtedy, pokial sa jej priestory
riadne nepreskimaji. Zaroven chcel na svoje
néklady vybudovat okolo jaskyne pevny plot
a v jeho blizkosti osadit vystrazni tabulku.

1> Nariadenie ministra s plnou mocou pre spravu Slo-
venska o ochrane pravekych a prirodnych pamia-
tok ¢. 31-1921/10873-prez. zo 6. decembra 1921
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Potom, ako sa v auguste 1923 J. Volko-
-Starohorsky podujal na vyskum jej priestorov,
poziadal L. Povolny o sthlas, aby sa z jaskyne
mohli vynasat kvaple a iny materidl. Zamie-
tavé stanovisko notdrskeho dradu v Palidzke
zupny Grad postdpil Stitnemu referatu na
ochranu pamiatok. Referat vynasanie kvaplov
nepovolil, ale sdhlasil, aby majitel jaskyne mal
od nej kltce, a zZiadal, aby sa pre jeho potre-
by nachddzala ich képia u konzervatora Aloisa
Krdla. V septembri 1923 Jan Eisner ako konzer-
vator informoval Okresny trad v Liptovskom
Sv. Mikuldsi o vyskume J. Volka-Starohorského
a ozndmil, Ze v tejto stvislosti zacal L. Povolny
odkryvat dalSie Casti jaskyne. Poziadal preto
Urad, aby menovaného vyzval na zastavenie
prac, dokial' o nich nerozhodne konzervator
A. Krdl. Ten prostrednictvom notdrskeho Gradu
v Palidzke zariadil, Ze sa prace pod hrozbou
postihu museli zastavit a na dodrziavanie zdka-
zu mala dozerat Cetnicka stanica.

Casom sa vietky ndleZitosti okolo jaskyne
utriasli. Koncom septembra 1923 J. Povolny
Bézardovou buzolou zameral jaskynu a v prvej
polovici oktébra 1923 vyhotovil podorys jej
priestorov. V tomto obdobi J. Volko-Starohor-
sky ukondil vyskumné préce, takze uz koncom
decembra 1923 mohol L. Povolny poziadat
SROP o udelenie sthlasu o povolenie névitevy
jaskyne Okno obecenstvom. Vo Zziadosti o. i.
uviedol, Ze jaskynou nechce konkurovat Krdlo-
vej jaskyni, ale jej spristupnenim chce pritiah-
nut do doliny turistov. Po spristupneni pocital
s tym, Ze 15 % zo svojho zisku prepusti SROP
na pripravné prace v Novej jaskyni, a tak chce
napomaoct jej spristupneniu (obr. 7).

e

OKNO bariang alapraize
o v J i

sia menovand zupnym udradom. Podmienky
spristupnenia jaskyne Okno v spojitosti so
spristupnenim Chramu slobody sa mali rie-
Sit dalSou komisiou. Prislusné zavery sa mali
predlozit ministerstvu s plnou mocou pre
spravu Slovenska, ktoré jediné mohlo vydat
prislusné povolenie v zmysle svojho nariade-
nia zo dna 6. 12. 1921.%

S predpokladom zvysenia turistického ru-
chu po objave Chrdmu slobody vybudoval L.
Povolny st. na zaciatku doliny usadlost, ktord
tvorilo niekolko objektov. V roku 1924 k nim
pristavil jedalen. Po ziskani hostinskej a vy-
Capnickej koncesie ju premenoval na Letovisko
Povolného a v roku 1925 ho este rozsiril o dve
vilky. Zaciatkom jesene roku 1923 tu vo svo-
jej zahrade instaloval z kvaplov jaskyne Okno
kvaplovi skupinu, aby najmd u neznamych
turistov vzbudili zaujem o ndvstevu deménov-
skych jaskyn.'” I8lo o akdsi formu reklamy, ktord
sa vSak nestretla s porozumenim. Koncom sep-
tembra 1923 Slovensky dennik uverejnil ¢lanok
nezndmeho autora, ktory ho obvinil z nic¢enia
prirodnej pamiatky. L. Povolny st. sice Ziadal
o uverejnenie opravy s poukdzanim na to, ze
iSlo o poldmané kvaple, ktoré sa oddavna na-
chadzali v prednej casti jaskyne, ale nepocho-
dil. Do predmetnej zdleZitosti sa zaangazoval
SROP a na jeho prikaz musel kvaplovd skupinu
odstranit. Ked' ju nasledujticeho roku na zaciat-
ku sezony instaloval opat, zasiahlo Ministerstvo
Skolstva a ndrodnej osvety v Prahe. Po staznosti
Statneho referatu nariadilo v auguste 1924 trva-
|é odstranenie akychkolvek kvaplovych skupin
na pozemkoch L. Povolného v zaujme ochrany
jaskyne.
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Obr. 7. Podorys jaskyne Okno z roku 1923 podla J. Povolného
Fig. 7. Ground plan of the Okno Cave after J. Povolny from 1923

Stétny referdt mu po vyZiadani stanovis-
ka Zupného dradu v Liptovskom Sv. Mikulasi
vo februdri 1924 oznamil, ze za podmienok,
ktoré sa este museli spInit, nema voci spristup-
neniu jaskyne namietky. Okrem ukoncenia
vyskumu J. Volku-Starohorského pozadoval
zaruky, aby sa zabranilo poskodeniu archeolo-
gickych a paleontologickych pamiatok ndv-
stevnikmi jaskyne a aby Statny archeologicky
Ustav mohol kedykolvek pristdpit k dalsiemu
vyskumu. Podmienky z hladiska geologicko-
-morfologického mala stanovit zvlastna komi-

Po rozli¢nych tazkostiach sa prdce, kto-
ré stviseli so spristupnenim jaskyne, ukoncili
v roku 1925. V polovici jdla 1925 okresny Grad
uskutocnil za ucasti zdstupcu technického
oddelenia policajnt prehliadku jaskyne. Pre-
hliadkou sa zistilo, Ze vsetky bezpecnostné

6 Zupny drad v Liptovskom Sv. Mikuldsi, Demanov-
ska jaskyna Okno, zverejnenf jeskyné Okno, k ¢is-
lu 31593/1923 zo dna 27. 12. 1923, odpis listu,
archiv autora

7 Velactena redakcia Slovenského dennika, 24. 12.
1923. Manuskript, archiv autora

BEFMANAUSKE NOVE JASKYNE:
vEHOD BD ST RE  AHNAY

Obr. 8. Vchod do jaskyne po spristupneni
Fig. 8. Entrance of the cave after its opening to the
public

Obr. 9. Vstupna cast jaskyne po spristupneni
Fig. 9. Entrance part of the cave after its opening
to the public

Obr. 10. Kvaplova vyzdoba v zadnej casti jaskyne
Fig. 10. Dripstone decoration in the end part ot the
cave

opatrenia v jaskyni st dostatocné, a preto niet
Ziadnej prekazky, aby mohla byt navstevovana
obecenstvom. Akt slavnostného otvorenia jas-
kyne pre verejnost sa uskutocnil 19. jala 1925.
Jaskyna bola verejnosti pristupna od 15. jila do
15. septembra o 10.00, 12.00, 14.00 a 16.00 h
(obr. 8,9 a 10).

V zadiatkoch sa za vstup do jaskyne pla-
tilo 7 kordn. Turisti s turistickou legitimaciou
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Fig. 11. J. Povolny with visitors from Poland in 1929

platili za vstupenku 4 koruny. KedZze vynosy
zo vstupného nestacili na pokrytie nakladov,
po case sa ustdlilo na vyske 9 kortn pre in-
dividudlne navstevy, 6 korin pre drzitelov
turistickej legitimacie a 4 koruny pre $kolské
a hromadné vypravy. Jaskyna svojou polohou
a charakterom limitovala nielen pocet vstupov
za den, ale i mnoZstvo ndvstevnikov. Ich ma-
ximadlny pocet na vstup nemohol presiahnut
20 arealne sa denne nedalo zvladnut viac ako
5 vstupov. Vstupenky sa kupovali v letovisku,
kde sa objednaval aj sprievodca. Z letoviska
k jaskyni sa dalo dostat asi za 50 mindt cho-
dze. Prehliadka trvala cca hodinu a na osvet-
lenie sa pouZzivali acetylénové lampy. V za-
ciatkoch bol podla vietkého sprievodcom Jan
Pavko z Laziska. Koncom jina 1930 funkciu
dozorcu letoviska a okolia jaskyne zabezpeco-
val Michal Dzur z Plostina s platom 56 kortn
za obhliadku letoviska dvakrat tyzdenne a 24
korin za 10 obhliadok okolia jaskyne za me-
siac (obr. 11).

Po smrti L. Povolného st. v roku 1927
starostlivost o jaskynu prevzal jeho syn Juraj
Povolny (obr. 12). Vedomy si existencie neda-
lekého Chramu slobody hned’ od zaciatku sa
zameral na jej propagdciu. Popri propagovan{
jaskyne v casopisoch oslovil aj funkcionarov
Karpatského spolku v KeZzmarku. Dosiahol,
Ze Karpatsky spolok zaradil navstevu jaskyne

Obr. 12. J. Povolny
Fig. 12. J. Povolny

do programu svojich turistickych vychadzok.
S ponukou poskytnutia fotografii, planu jas-
kyne a osteologického materialu obratil sa aj
na predsedu Karpatského muzea v Poprade.
Zaroven mu ponukol moznost vedeckého

P Mg 191 ; s

Obr. 11. J. Povolny s navstevnikmi z Pol'ska v roku 1929

zhodnotenia nespra-
covaného  osteolo-
gického  materidlu,
ktory pochadzal z vy-
kopavok v minulom
obdobi. Podobnym
sposobom oslovil aj
kustéda Liptovského
mizea v Ruzom-
berku. Mdzeu ako
depozit  odovzdal
v roku 1928 rozsiah-
ly stibor vel'mi dobre
zachovanych  kostf
a zubov jaskynného
medveda. Suhlasil aj
s realizaciou dalsich
vykopavok, na ktoré
sa zaciatkom oktébra
1928 a v polovici no-
vembra toho istého
roku podujalo muze-
um, ¢im sa jeho depozit rozsiril o 110 kusov
dalsich medvedich kosti."

Navstevnost jaskyne sa vplyvom spristup-
nenia Chramu slobody nevyvijala podla po-
vodnych predstdv. Upadala, a preto J. Povolny
hladal sposoby, ako zmenit tento nelichotivy
stav, ale nebolo to jednoduché. Zaciatkom
roku 1930 sa preto zacal zaoberat myslienkou
prendjmu ¢i pripadného odpredaja jaskyne.
Aj ked' sa obratil sa na viacerych zdujemcov,
veci sa nevyvijali tak, ako predpokladal. Spl-
nomochnil preto V. Addmka zo zameriavacej
sekcie Vodohospoddrskeho odboru referatu
verejnych prac v Bratislave, aby aj on rokoval
o moznosti prendgjmu jaskyne s niekolkymi
dalsimi zaujemcami. Nim navrhovand suma
150 000 kortn vsak bola na vtedajsie pomery
privysoka.

V aprili 1930 Druzstvo demanovskych
jaskyn poziadalo rodinu Povolnych o predlo-
Zenie detailnej ponuky tykajdcej sa prenajmu
jaskyne Okno. Vykonny vybor druzstva v po-
lovici maja 1930 vsak prijal navrh, aby sa vyho-
tovil protindvrh a prerokoval sa za pritomnosti
majitela jaskyne. S stvislosti s tym si ¢lenovia
vykonného vyboru druzstva v jdli 1930 pre-
zreli jej priestory, ale zaciatkom aprila 1931
Druzstvo dospelo k nazoru, ze pre vysokd
cenu (115 000 kordn) a iné okolnosti nemoéze
navrh J. Povolného akceptovat.

Obr. 13. V. Benicky
Fig. 13. V. Benicky

Po case vstlpil do hry dalsi cinitel - Voj-
tech Benicky, ktory o prendjom prejavil za-

8 Ro¢nd zprava Liptovského mizea za rok 1928,
Sdeluje Jdlius Kiirti, spravca muizea, 4 s.

ujem. KedZe pdsobil v Domici ako jej sprav-
ca, poveril svojho splnomocnenca Aloisa
Lutonského, aby o veci rokoval s J. Povolnym.
Spociatku malo ist o prendjom na obdobie
od 1. 1. 1932 do 30. 9. 1932. Koncom janu-
dra 1932 vsak J. Povolny predlozil iny navrh
prendjomnej zmluvy, ktor po objasnenf spor-
nych otazok podpisali v jani 1932. Zmluva sa
uzatvdrala na 20 rokov, pricom obsahovala aj
ustanovenie o vytvoreni malého muzea pri jas-
kyni, kde by sa vystavili ndlezy pochadzajdce
z prostredia jaskyne (obr. 13).

Myslienka vystavenia ndlezov z jaskyne
stvisela podla vsetkého s cinnostou Pavla
Andahazyho, potom ako si ho na niekto-
ré prace v jaskyni najal J. Povolny. V okoli
uz na zaciatku prac tu P. Andahazy vykopal
prehistorické ohnisko, okolo ktorého sa na-
chadzali stiepané kosti a zlomky vypalenych
hlinenych, rézne velkych a r6zne zdobenych
nadob. Po podpise prendjomnej zmluvy V.
Benicky si na prace v jaskyni najal P. Andaha-
zyho a J. Nemesanyho, ktori mali organizovat
navstevy jaskyne. Prostrednictvom J. Klepaca
sa zase A. Lutonsky pustil do Gpravy chodnika
po starej ceste cez Suchu jaskyriu. V polovici
jala 1932 P. Andahazy prevzal od J. Povolné-
ho mobilny inventdr jaskyne a cez sezénu tu
pracoval ako sprievodca jaskyne.

Hned ako P. Andahazy vyrozumel A. Lu-
tonského o ndleze prehistorického ohniska,
ten poziadal J. Povolného, aby v jaskyni za-
stavil dalsie prace. Navrhol mu, Ze sa cestou
kontaktov v Prahe postard, aby si miesto na-
lezu obhliadla kompetentnd osoba. Koncom
novembra 1932 si miesto ndlezu a priestory
jaskyne prezrel Jaroslav Bohm, komisar Ces-
koslovenského  statneho  archeologického
Gstavu v Prahe. S ndvstevou jaskyne bol spo-
kojny a zastdval nazor, Ze jaskyna Okno bola
skuto¢ne obyvana praclovekom.

Zaciatkom roku 1933 presiel P. Andaha-
zy do Jasova za spravcu jaskyne. Aj toto bol
jeden zo zlomovych bodov, preco jaskyna
Okno zacala upadat. O dalsi sa postarala zvy-
Sujlica sa ndvstevnost Demanovskej jaskyne
slobody a svoje zohravala i vysoka poloha jas-
kyne. V snahe zvrdtit chod udalosti J. Povolny
sa este v aprili 1933 usiloval o to, aby sa jasky-
fa dostala do majetku KCST. V tomto smere
aj vypracoval kalkuldciu, kolko by rodina po-
zadovala za jej odpreda;. ISlo o sumu 126 000
korin za jaskyniu Okno a k nej patriacu pddu
vo vymere 24 katastralnych jutdr plochy." Za
predpokladu, Ze by sa jaskyna odkdpila, rodi-
na bola ochotnd prijat 100 000 kortn vo for-
me podielov Druzstva deméanovskych jaskyn
v ich nomindlnej hodnote.?°

Pocas sezény roku 1933 bola jaskyna za-
tvorena. J. Povolny podnikal dalsie kroky, ale
veci sa neposunuli dalej. V. Benicky ako sprav-
ca Domice nemal pdky na to, aby sa mohol
Gcinne postarat o napravu. Koncom augusta
1933 premiestnili informacnd tabulu pod Ok-
nom, kedze podla V. Benického uz neplnila
svoj Ucel. Tento stav pretrvdval nadalej, preto-
Ze A. Lutonsky viazany povinnostami tajomni-

19 Katastrdlne jutro - stard plosnd miera zodpoveda-
juca 0,57 ha

20 List J. Povolného A. Lutonskému z 19. 4. 1933,
archiv autora
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ka Tatranskej komisie KCST sa tieZ neohlasal.
Jaskyna preto nadalej chatrala. Ako v roku
1938 V. Benicky napisal, stala sa zabudnutou
a nezndmou jaskynou Demdnovskej doliny.
Niet ani vyhladu, Ze by sa zapojila do pridu, za
dnesnych nepriaznivych pomerov sikromného
podnikania.?!

PAMIATKOVE PREDMETY

Osobitnu kapitolu v pripade jaskyne Okno
predstavuji snahy vyuzit v zaujme jej propaga-
cie kvaplové dlomky upravené na sposob pa-
miatkovych predmetov. Tato myslienka sa prav-
depodobne zrodila kratko po jej spristupnent.
V polovici augusta 1925 jaskynu navstivil Josef
Sehnal, ucitel z Hofic v Podkrkonosi. Jaskyna
sa mu velmi pdcila a po rozhovore s L. Povol-
nym si odtial’ odniesol ako pamiatku niekolko
kvaplovych dlomkov. V liste zo 14. decembra
1925 mu napisal: konecné jsem se dockal, ze
mi kamenik vyhotovil z jeskynniho onyxu popel-
nicek. Posilam Vam jej jako ukdzku, Ze by se z té
hmoty daly vyrabét docela pékné drobnistky
jako upominky pro ndvstévniky Okna.?* Uvedo-
moval si, Ze by ich vyroba nebola lacnou zale-
Zitostou. Tymto sposobom sa vak dali vyrabat
nielen popolniky, ale aj tazidlg, kalamare, sto-
janceky a cokolvek iné. Z hladiska ich vyroby
navrhoval L. Povolnému, Ze by sa nou mohol
zaoberat sprievodca jaskyne v Case, ked nema
navstevnikov, resp. ked nema ¢o robit po cely
den. V pripade zaujmu bol ochotny poskytnuit
aj kontakt na niekol'ko ¢eskych a nemeckych fi-
riem. Podla neho sa vSak ru¢nou vyrobou hla-
deného kamena zaoberal aj pan Filé v Svato-
janskej doline, kde sa tiez dalo informovat
o sposoboch jeho spracovania.

Dnes tazko povedat, ¢i prave toto bol pri-
marny impulz, ale pocas tzv. administrativnej
prehliadky jaskyne na jesen roku 1927 sa J.
Povolny pytal konzervdtora A. Krala na moz-
nost preddvania odlomenych krdpnikov.* Kon-
zervator mu to vtedy mal aj Gstne prisltbit.
KedZe sa vsak v nasledujicich mesiacoch nic
neudialo, v marci 1928 ho J. Povolny poziadal,
aby mu suhlas potvrdil aj pisomne. Zardmova-
ny sthlas mal visiet na stene v miestnosti, kde
by sa predavali ,krapniky”, ¢im by sa predislo
pripadnym neprijemnostiam zo strany kompe-
tentnych dradov. J. Povolny mu bol ochotny
preukazat kazdy jeden krapnik, ktory pride na
odpredaj.?* Nie je zname, ¢i A. Kral (obr. 14)
akceptoval tdto ziadost J. Povolného.

Postoj A. Krdla do istej miery prekvapuje.
J. Povolny chcel popri pamiatkovych predme-
toch z kvaploviny predavat aj stitky na turis-
tické palice. Preto sa kontaktoval s Tovarnou
vyrobou kovového leptaného zbozi Ing. Ru-
dolf Radon v Prahe a objednal si tu cca 200
kusov stitkov. V marci 1928 vsak majitela firmy
upozornil, Ze dla najnoviej informdcie k od-
predaju pamiatkovych predmetov potrebné
je povolenia Pamiatkového dradu,® a Zziadal

21 (Benicky), 1938: Deméanovskd jaskyria Okno. Kra-
sy Slovenska 17, Liptovsky Sv. Mikulas

22 List J. Sehnala zo 14. XII. 25, archiv autora

23 List J. Povolného konzervatorovi A. Krdlovi zo diia
10. 111. 1928, archiv autora

2 Tamze

25 List J. Povolného Ing. Rudolfovi Radonovi z 15. 111.
1928, archiv autora

ho, aby nezacal vyrobu objednanych stitkov,
kym neziska prislusné povolenie. | ked’ nie je
blizsie zndme, ako sa napokon zaleZitost uzav-
rela, z dodacieho listu firmy vyplyva, ze 208
mosadznych stitkov Rudolf Radon 15. mdja
1928 odoslal J. Povolnému do Liptovského Sv.
Mikuldsa. Zatial' nie je zname ani to, ako sa
celd zdlezitost vyvijala v nasledujicom obdo-
bi. Pravdepodobne sa vyroba pamiatkovych
predmetov z odlomenych krdpnikov pred-
sa len realizovala, i ked mozno dplne inak
a v inom rozsahu. Navstevnost jaskyne vply-
vom spristupnenia Demanovskej jaskyne slo-
body vsak stagnovala. Nemozno preto Gplne
vylicit, ze sa v snahe o jej oZivenie pamiatko-
vé predmety dali prilezitostne kipit v letovisku
Povolného.

Obr. 14. A. Kral
Fig. 14. A. Kral

Menom  Slovenského kamenopriemyslu
v Kosiciach sa na J. Povolného koncom feb-
rudra 1936 obratil B. Minafd s informaciou
z prostredia KCST, presnejsie od V. Benického
a J. Kropdcka z Kosic. Od nich mala pocha-
dzat informdcia, Ze sa u J. Povolného v jasky-
ni Okno nachddza v dostatocnom mnozstve
Cerveno-pruhovany travertin, ktorého by sa
vraj velmi rad zbavil. B. Minafl chcel tento
material pouzit na vyrobu brisenych pamiat-
kovych predmetov. Poziadal ho preto o mensi
Ci vacsi kasok tohto travertinu, pripadne aj iné-
ho kamena (krdpnik a pod.), ktory by sa hodil
na uvedené Gcely, a jeho zaslanie do svojho
zavodu v Krompachoch. Za predpokladu, Ze
by sa tento materidl mohol pouzit na vyrobu
rozlicnych kamennych alebo brisenych pa-
miatkovych predmetov pre potreby tamojsich
bazarov, boli by tu k dispozicii ako pamiatky
navstevnikom jaskyne. Podla neho prave vyro-
bou pamiatkovych predmetov bola by najvac-
Sou mierou uskutocnend pbsobiva propagacia
jaskyn, a to tym, Zeby tieto predmety mohol si
kazdy navstevnik za ceny pristupné zadovazit.*®

V polovici marca 1936 mu J. Povolny od-
povedal v tom zmysle, Ze takéhoto travertinu
je v jaskyni Okno malo. Travertin, ktory spomi-
nal V. Benicky, je Zlto pruhovany a v jaskyni je
ho vela. Odhadoval to na 40 - 50 q ro6znych
dlomkov, ktoré by boli vhodné na vyrobu bri-
senych pamiatkovych predmetov. SlUbil, ze
mu po zmiznuti snehu posle niekol'ko vzoriek.
Upozornil ho vsak, ze pokial’ by chcel odviezt

26 List Slovenského kamenopriemyslu J. Povolnému
zo dna 24. 1I. 1936, archiv autora

spominané travertiny z jaskyne, mohli by sa
popritom pozbierat aj poldmané ,krapniky”.
Upozornil vsak, Ze jaskyna je asi 150 m vyso-
ko nad cestou, takze odvoz tychto veci bude
pomerne drahou zaleZitostou. B. Minaf( sa
v druhej polovici marca 1936 J. Povolnému
podakoval a zdroven ho poziadal, aby mu do
zavodu v Krompachoch poslal vzorky viet-
kych kamerov, ktoré by boli podla jeho dob-
rozdania vhodné na vyrobu pamiatkovych
predmetov.

Zaujem o krdpnikové dlomky prejavil aj Ber-
nard Ondrejka z Liptovskej Stiavnice. V tejto
veci dokonca navstivil J. Povolného a koncom
septembra 1936 mu napisal, ze je zdujem
o vyrobky z krdpnikov. Ziadal ho preto o ozné-
menie, za akd cenu by mu J. Povolny vedel
tieto krapnikové tulomky poskytnit a pausdlne
predat celé mnoZstvo, ktoré hodlal z jaskyne
vyviezt. Ako v liste z 28. septembra 1936 uvie-
dol, nebude-li ona surovina drahd, vtedy som
kupcom na celé kvantum, ktoré chcete predat.
Ziadal tieZ, aby mu oznamil, & tie krdpniky
dajd sa i v zime z miesta dosdavadného vyvdzat
alebo by bolo nutno ich este teraz pred sna-
hom vyviezt.

PO ROKU 1945

Ani po roku 1945 sa nevytvoril prili velky
priestor na to, aby sa radikdlne zmenila dovte-
dajsia situdcia, pokial  ide o jaskynu. Nadalej
bola zatvorena, i ked" nemozno wvylicit, Ze
jej priestory sa stali obc¢as objektom zaujmu
roznych zaujemcov. Najomca jaskyne pdso-
bil v Tur¢ianskom Sv. Martine a pri charaktere
jeho prace nemal prilis velky dosah na dianie
okolo jaskyne.

Po vzniku Slovenskej speleologickej spo-
lo¢nosti roku 1949 V. Benicky ako prendjomca
po konzultacii s majitelmi jaskyne zariadil, ze
sa dovtedajsia prendgjomna zmluva nahradila
novou. S ohladom na pomery v slovenskom
jaskyniarstve sa prendjom jaskyne previedol
na tdto spoloc¢nost. Podla nej si Slovenska spe-
leologicka spolocnost 2. novembra 1949 pre-
najala nehnutelnost zvand Okno s vymerou
24 katastralnych jutdr na Gcely vedeckého vy-
skumu a spristupnenia obecenstvu pod tymto
pozemkom leziacej jaskyne zv. Okno. Zmluva
sa uzatvdrala na dvadsat rokov, ¢ize od 1. no-
vembra 1949 do 31. oktdbra 1969. Tazko dnes
mozeme postdit motivy vtedajSieho konania
funkciondrov spolocnosti. Prendjmom jaskyne
sa usilovala pravdepodobne o to isté, na ¢o sa
podujala v pripade jaskyne Vyvieranie. Azda
vplyvom doby a z nej vyplyvajicich pomerov
vsak s vynimkou ojedinelych prejavov zaujmu
ani ona neurobila ni¢, ¢o by mohlo zmenit do-
vtedajsiu nepriaznivu situdciu jaskyne.

V rokoch 1950, resp. 1951 sa prostred-
nictvom spoloc¢nosti sice uskutocnil v jaskyni
informativny archeologicky vyskum, ale nepri-
niesol ocakdvané vysledky. Jeho autor Josef
Skutil po obhliadke jaskyne a existujlcich na-
lezov dospel k ndzoru, Ze po zbezné prohlidce
osteologického materidlu z Okna v ruZomber-
skem museu?” mozno prohlasiti, Ze ani tento
materidl neukazuje zadnych stop lidské prace,

%7 18lo 0 357 ks kosti a zubov jaskynného medveda,
depozit Juraja Povolného, ktory v roku 1928 ulo-
Zil v Liptovskom mizeu v Ruzomberku
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jak bylo o nich dfivé mylne tvrzeno. Naproti
tomu doddvdm, Ze na levé sténé asi 100 kroku
od vchodu jeskyné ku konci velké chodby jsou
velice nezretelné cdry, které nejsou ani skalnimi
trhlinami, ani zvitecimi (medvédi ¢i netopyii)
stopami, které vSak neni mozZno nekriticky
a bez reservy prohlasiti za bezpecné stopy
pravékych rytin.?®

Podobne mozno vnimat aj prehliadku
jaskyne P. Caplovicom z Dolného Kubina.
Zaciatkom jina 1950 si v sprievode V. Lenka
a V. Benického prezrel jej priestory a vyhotovil
zopar zaberov. V liste V. Benickému zo dna 6.
juna 1950 uviedol, ze prehliadka jaskyne bola
velmi peknym poucenim a padla vhod pri do-
terajsej cinnosti jaskyniarov v Dolnom Kubine.
V roku 1950 sa na informativnu prehliadku
jaskyne podujal Karol Sochurek a v jdli 1951
si jej priestory prezreli aj Gcastnici Il jaskyniar-
skeho tyzdna SSS.

Obr. 15. A. Droppa
Fig. 15. A. Droppa

Trochu inak mozno vnimat cinnost A.
Droppu (obr. 15), na ktord sa podujal v roku
1953. Na zaklade poverenia Slovenskou spe-
leologickou spoloc¢nostou v jini 1953 so S.
Srolom a D. Zatkom zameral univerzalnym
teodolitom Meopta a banskym zdvesnym
kompasom fy Hildebrand priestory jaskyne
Okno a vyhotovil ich podorys i pozdizny rez.
Jeho tunajsia cinnost vyplynula z poziadavky
spracovat morfolégiu vietkych jaskyn Dema-
novskej doliny. S tymto zamerom tiez detailne
preskimal priestory jaskyne. Nim najdené
tri exempldre netopierov V. Benicky odoslal
v septembri 1953 na vedecké urcenie a spra-
covanie do Krajského muzea v Bojniciach.

V kontexte jaskyne Slovenskd speleologic-
ka spolocnost podnikla aj kroky, ktoré suviseli
s prevzatim parcely, na ktorej sa nachadzala

28 Dr. Josef Skutil: Jeskyne Okno. Manuskript, 1 s.,
archiv SMOPaJ, Liptovsky Mikulas
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jaskynia Okno, do vlastnictva csl. statu. I3lo teda
o vykipenie pozemku, pod ktorym sa nacha-
dzala jaskyna. Zaciatkom marca 1950 poziada-
la preto Okresny narodny vybor v Liptovskom
Sv. Mikulasi, aby zdvézky, ktoré pre riu vyplyvali
z uzatvorenej prendjomnej zmluvy, prevzal na-
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nu spravu. Za narodného spravcu menovalo
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Obr. 16. V. Nemec
Fig. 16. V. Nemec

Vladimira Nemca (obr. 16), riaditela Druz-
stva Demédnovskych jaskyn v Liptovskom Sv.
Mikulasi. Po jeho zaisteni v auguste 1951 ho
Okresny narodny vybor z funkcie odvolal
a rozhodnutim z 1. 7. 1952 z dévodov verej-
ného a hospoddrskeho zaujmu za nového
spravcu menoval Ondreja Lisku, spravcu ob-
lasti RCR - Nizke Tatry-Sever v Liptovskom
Mikulasi. Tento stav pretrvaval do roku 1957.
Koncom marca 1957 Rada ONV v Liptov-
skom Mikulasi pozmenila ndrodni spravu
uvalend na jaskynu Okno a za nového sprav-
cu menovala Michala Bartku, spravcu Jasky-
ne slobody v Demanovskej doline.

V tomto obdobf vsak uz zaujem o jaskyru
upadol Gplne, resp. zivil sa iba tym, Ze sa prile-
Zitostne stala objektom zaujmu niektorych od-
bornych kruhov. V prvej polovici mdja 1953
sa o nu zaujimal J. Barta. V roku 1961 zase Z.
Pilous, ked" publikoval poznatky o machovej
vegetdcii Demdnovskej doliny, opisal aj dru-
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hy, ktoré identifikoval vo vchode do jaskyne.
Pri charakterizovanf Liptovského krasu v roku
1963 sa o nej zmienili J. Rubin a F. Skfivanek.
Zo strany Mzea slovenského krasu zase pre-
trvdval zdujem o spracovanie tejto kapitoly de-
manovského jaskyniarstva pre budtce gene-
racie. Jeho riaditel V. Benicky pisal zaciatkom
janudra 1957 Frantiskovi Povolnému, bratovi
J. Povolného, ze by potreboval niektoré tdaje
o priekopnickej praci ich nebohého otecka.
Zaujimal sa o Statistiku navstevnosti, nakla-
dov na spristupnenie jaskyne a spresnenie,
v ktorych rokoch sa tato cinnost realizovala.
Do akej miery F. Povolny vyhovel Ziadosti V.
Benického, nie je blizsie zname.

Situdcia jaskyne sa nezlepsila ani po vzni-
ku Spravy slovenskych jaskyn v roku 1970.
Sprava sice podla koncepcie rozvoja sloven-
ského jaskyniarstva v rokoch 1971 - 1985
v pripade Okna pocitala s jeho spristupnenim
turistickym sposobom. Malo ist o nendroc-
nd Gpravu chodnikov, osvetlenie karbidkami
a takto spristupnend jaskyna mala byt sicas-
tou komplexného arealu Demanovskej doliny.
Tento zamer v3ak vsak zostal iba na papieri.

Aj v tomto obdobfi sa jaskyna stavala
objektom zdujmu zacinajicich jaskyniarov
¢i inych navstevnikov, ktori ¢asto poskodzo-
vali jej vstupné casti. Jaskyniari z Deménov-
skej doliny preto v roku 1976 vybudovali prvy
uzaver jaskyne. Ten vsak vandali, ale aj jas-
kyniari casto poskodzovali. Jaskyniari ho nie-
kol'kokrat opravovali a v blizsie neur¢enom
case tu vybudovali beténovy mir s uzamyka-
telnou mrezou pred Siefiou smutocnej viby.
V roku 1987 sa radiotestom prvykrdt ove-
rovala myslienka prepojenia jaskyne Okno
s Demanovskou jaskynou mieru. Vysledky
prvého radiotestu viak nesplnili oc¢akdvanie
a podobne sa v nasledujicom obdobi skon-
¢ili aj dalsie. Zaciatkom roku 1989 dema-
novski jaskyniari vyniesli z jaskyne materidl,
ktory stvisel s prvym spristupnenim jaskyne,
a demontovali zvysok povodného dreveného
uzaveru vo vchode do jaskyne.

Po roku 1996 Sprava slovenskych jaskyn
rekonstruovala uzaver v pévodnom beténo-
vom mure. Objav dalsich Casti jaskyne suvisi
s prieskumom jej priestorov v septembri 2005,
ked' P. Stanik a J. Psotka objavili v klesajicom
komine priechod do novych casti. Pri ich de-
tailnejSom prieskume na stene Sikmo klesaju-
ceho dému na konci meandrujicej chodby
objavili ndpisy prvych objavitelov a prieskum-
nikov z roku 1947 a 1948. Aj nasledny pries-
kum sa niesol v znamenfi objavu dalsich Casti
a po ich zameranf jaskyfa zaciatkom februdra
2006 dosiahla dlzku 2570 m. Aktudlna dlzka
jaskyne je 2653 m.
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GRAVITACNE BLOKOVE POHYBY A ROZSADLINOVE JASKYNE
NA VAPENCOVOM POBREZi ZALIVU MELLIEHA, MALTA

Pavel Bella™?

' Statna ochrana prirody SR, Sprdva slovenskych jaskyri, HodZova 11, 031 01 Liptovsky Mikulds; bella@ssj.sk
2 Katedra geografie, Pedagogicka fakulta KU, Hrabovska cesta 1, 034 01 RuZzomberok?

P. Bella: Gravitational block movements and crevice caves in the limestone coast of the Mellieha Bay, Malta

Abstract: Crevice caves as gravity-induced landforms represent a group of pseudokarst caves formed by mechanical movement
of bedrock blocks. Their origin results from gravitational failures of destabilized steep slopes and coastal cliffs. The paper points
out to suitable natural conditions for a formation of crevice caves by gravitational deformation and block-type movements in the
limestone coast of the Mellieha Bay, located in the north-western part of the Island of Malta. Coastal instability in the studied area
is deeply controlled by structural factors, such as tectonic and stratigraphic ones. Rock spreading phenomena, widespread along
the north-western coast of Malta, due to the superimposition of almost horizontal beds of Miocene coralline limestones over clayey
formations. Crevice caves and talus caves are formed by cliff retreat as a result of coastal erosion which can quickly remove these
pseudokarst cave types. Some crevice caves of the place are mostly several ten metres long and up to 10 m deep. The observed area
presents a typical locality for the study of crevice caves in destabilized limestone coastal cliffs.

Key words: coastal geomorphology, coralline limestone, gravity-induced landform, gravitational failure, crevice cave, pseudokarst,

natural hazard
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Rozsadlinové jaskyne predstavuji pre clo-
veka dostupné trhliny medzi velkymi skalnymi
blokmi, ktoré vznikaju gravitacnou dezintegra-
ciou skalnych dtvarov a pomalymi gravitacnymi
pohybmi skalnych blokov oddelenych trhlinami.
Gravitacné deformacie skalnych dtvarov s vy-
tvaranim rozsadlinovych jaskyn prebiehajd na
vnitrozemskych  svahoch  destabilizovanych
v dosledku vertikdlnej diferencidcie reliéfu, ako
aj na skalnatych pobreziach lateralne podreza-
vanych pribojovou abréaziou (Bella, 2011 a dals).

Tento prispevok poukazuje na geologické
a geomorfologické podmienky vzniku a vyvoja
rozsadlinovych jaskyn na vdpencovom pobrezi
zdlivu Mellieha na Malte (na zdklade terénnych
pozorovani v jdli 2014). Hoci gravitacnymi de-
formdciami pobrezia a prisltichajicimi svaho-
vymi procesmi na Malte sa zaoberaji viaceré
stadie (Magri, 2001, 2008, 2009; Magri et al.,
2008; Devoto et al., 2013; Panzera et al., 2012
a dalsi), rozsadlinové jaskyne neboli zatial” opi-
sané. Vo vseobecnosti rozsadlinové jaskyne
v destabilizovanych pobreznych ttesoch patria
medzi menej opisované typy jaskyn.

GEOLOGICKE A GEOMORFOLOGIC-
KE POMERY MALTY A POBREZIA
ZALIVU MELLIEHA

Maltské ostrovy (Malta, Gozo, Comino,
Cominotto, Filfla, Saint Paul“s Islands) geolo-
gicky prislichaju rozsiahlemu Selfu, ktory zasa-
huje od juzného pobrezia Sicilie (Gardiner et
al., 1995). Od tuniského pobrezia ich oddeluje
pliocénno-kvartérny graben, ktory pravdepo-
dobne vznikol ako zaoblikova panva pri roz-
pinani Tyrrhenského mora. Sedimentarna plat-
forma, na ktorej st vytvorené Maltské ostrovy,
vznikla v triase. Na samotnych ostrovoch vsak
triasové horniny na povrch nevystupujd.

Horniny exponované na povrchu sa usa-
dili v neskorom oligocéne (chatt) az nesko-
rom miocéne (tortén). Zoradené si v pia-
tich litostratigrafickych jednotkdch, ktoré sd
takmer horizontalne ulozené v jednoduchej
vrstvovej sukcesii od najstarsich po najmlad-
Sie: (1) spodné svetlosivé koralové vapence
(vrchny oligocén); (2) maksie Zltkasté jemno-
zrnné globigerinové vdpence s mnoZstvom
planktonickych foraminifer, vytvorené z bahna
obsahujliceho viac ako 30 % CaCOs; (spodny

az stredny miocén); (3) modré ilovité sdvrstvie
zlozené z prachovitych pieskoy, slierov a flov
(stredny miocén), neobsahujice viac ako
30 % CaCOj; (4) stvrstvie glaukonitickych
a bioklastickych vdpencov (vrchny miocén) so
zelenkastymi a Ciernymi glaukonitickymi zrna-
mi piesku; (5) vrchné svetlosivé koralové va-
pence (vrchny miocén) (House at al., 1961a;
Felix, 1973; Pedley et al., 1976, 1978; Dart et
al.,, 1993 a dalsi). V pliocéne sa stiostrovie vy-
norilo spod morskej hladiny. Tamojsie kvartér-
ne sedimenty st suchozemského pévodu.

Z tektonického hladiska si na ostrove
Malta dominantné dva krizujlce sa systémy
zlomov: SZ-)V rift Pantelleria a VSV-ZJZ gra-
benovy systém (Alexander, 1988; lllies, 1981).
Severne od Velkého zlomu (Victoria Lines),
ktory sa tiahne v linii Naxxar - Bingemma, re-
liéf ostrova morfostruktirne predurcil systém
hrastovych a grabenovych struktur, na ktoré sa
viazu markantné chrbty (Wardija Ridge, Bajda
Ridge, Mellieha Ridge, Marfa Ridge) a doli-
ny (Bingemma Valley, Pwales Valley, Mizieb
Valley, Mellieha Valley) (Ransley a Azzopardi,
1988). Juhozdpadnu pobrezni zénu predurdil
zlom Maghlaq orientovany v smere ZSZ-VJV
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(stvisiaci s riftom Pantelleria). Pozdlz tohto el

zlomu sa povodne plochy povrch ostrova na- (e e \Ram oy N

klonil na severovychod (Paskoff a Sanlaville, ) s ”\GOZO

1978). Kym dtesy na juhozapadnom pobrezi

st miestami vysSie ako 200 m (s najvyssim
bodom ostrova 253 m n. m.), juhovychodné
skalnaté pobrezie postupne klesd pod morskd
hladinu (Magri, 2006).

Na pobrezi st pocetné pobrezné ltesy
s abraznymi jaskyrnami, pobrezné abrazne plosi-
ny so Skrapami, pozoruhodné st aj polkruhové
zalivy, zavrty pri pobrezi ¢i doliny subaerického
povodu zaliate morom (House at al., 1961b;
Paskoff a Sanlaville, 1978; Magri, 2006 a dal
§i). Striedanie tvrdsich vapencovych a maksich
flovcovych stvrstvi sposobuje na rozrusovanom
pobreZi nielen blokové gravitacné deformdcie,
ale aj translacné, rotacné a bahenné zosuvy ci
skalné ritenia. Skimaji sa najmd ako geoha-
zardy obmedzujlice vyuzivanie tamojsieho
atraktivneho pobrezia vratane urbanizovanych
oblasti (Magri, 2001, 2008, 2009; Dykes, 2002;
Farrugia, 2008; Magri et al., 2008; Devoto et al.,
2011, 2013; Panzera et al., 2012).

V gravitacne narusenych castiach skal-
natého pobrezia casto vidiet aj rozsadlinové
jaskyne, ktoré sa vsak v doterajsej literattre
nespominaju. Jednou z oblasti ich vyskytu je
severny okraj zdlivu Mellieha, ktory lezi v se-
verozdpadnej Casti ostrova Malta (obr. 1 a 2).
Tdto cast Malty tvori chrbat Marfa Ridge, ktory
sa sklana od JZ na SV. Jeho najvyssiu cast budu-
ji vrchné koralové vapence, ktoré tvoria skalné
Gtesy aj na severnom okraji zdlivu Mellieha.
V odkryvoch na pobrezi okrem vrchnych kora-
lovych vapencov na povrch vystupuje stvrstvie
glaukonitickych a bioklastickych véapencoy,
v zdtokdch Ta’ L-Imgharrqua a Rdum il-Hmaraj
podlozné flovité sdvrstvie prachovitych pies-
kov, slienov a flov (Magri, 2011; obr. 3). Juho-
zapadne, v aredli hotela Mellieha Bay a jeho
blizkom okoli, vystupuji i zltkasté jemnozrnné
globigerinové vapence.

GRAVITACNE ROZRUSOVANIE
POBREZIA ZALIVU MELLIEHA

A VYTVARANIE ROZSADLINOVYCH
JASKYN

Opisované rozsadlinové jaskyne na po-
brezi zélivu Mellieha sa nachddzaji severo-
vychodne od hotela Mellieha Bay, v skalnom
vybezku Il-Parsott na juznom okraji zatoky
Rdum ilHmar. Polkruhovy tvar zatoky, typic-
ky tvar pobrezia Maltskych ostrovov, pravde-
podobne vznikol z krasovej depresie zaliatej
morom (Paskoff, 1985; Magri, 2001; pozri
tiez Soldati et al, 2013). Skalny ttes okolo
tejto zdtoky, ktory siaha nad morski hladinu
do vysky 32 m, je znacne naruseny svahovymi
procesmi (Magri, 2001). Vznik, vyvoj aZz zanik
rozsadlinovych jaskyn je spaty s gravitacnymi
blokovymi pohybmi, ktoré sa v pociatkoch
prejavuju inicidlnymi trhlinami rozlamujdcimi
okraj skalnatého pobrezia a koncia sa zrdte-
nim okrajovej Casti pobreZzia.

Plochy vapencovy povrch do vzdialenosti
15 az 20 m od pobrezného skalného Utesu je
rozldmany vyraznymi trhlinami viacerych vy-
vojovych stadif (obr. 4). Najvzdialenejsie trhli-
ny od pobreZzia st najuzsie a najmladsie, maju
Sirku do 10 az 20 cm. Smerom k pobreziu sa
zvacsuji, dosahuju Sirku niekolko desiatok
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Obr. 1. Poloha opisovaného tizemia na ostrove Malta
Fig. 1. Location of described area on the Malta Island

Obr. 2. Zaliv Mellieha s lokalizaciou skimanych rozsadlinovych jaskyn, v pozadi ostrovy Comino a Gozo.

Foto: P. Bella

Fig. 2. Mellieha Bay with a location of observed crevice caves, behind the islands of Comino and Gozo.

Photo: P. Bella

dm miestami presahu-
do hlbky i postranne
dostupné pre clove-
ka, preto ich mozno
povazovat za jaskyne.
Vzhladom na hrdbku
koralovych vdpencov
tvoriacich vrchnd Cast
pobrezného Gtesu
mozno predpokladat,
Ze tieto rozsadlinové
jaskyne zvédc3a siahaji
do hlbky okolo 10 m,
miestami i viac. Nadva-
zujlc na priebeh otvo-
renych trhlin na povr-
chuy, ich horizontdlna
dizka dosahuje aj nie-
kol'ko desiatok metrov.
V  hornych castiach
viac rozsirenych trhlin
sa miestami zasekli
skalné bloky, ktoré sa

Obr. 3. Odkryv vrchnych koralovych vapencov (A), vrstevnatych hrubozrn-
nych glaukonitickych a bioklastickych vapencov (B) a podlozného stvrstvia
prachovitych pieskov, sliefiov a flov (C) na pobrezi zalivu Mellieha (zitoka Ta’
L-Img harrqua). Foto: P. Bella

Fig. 3. Outcrop of upper coralline limestone (A), bedded coarse glauconitic
and bioclastic limestones (B), and underlying formation of silty sands, marl and
clays (C) at the coast of Mellieha Bay (Ta’ L-imgharrqua Cove). Photo: P. Bella
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Obr. 4. Inicidlne (hore) a rozsirené gravitacné trhlmy s rozsadllnovyml Jasky-

nami (dole), pobrezie zalivu Mellieha. Foto: P. Bella

Fig. 4. Initial (top) and enlarged gravitational failures with crevice caves (bot-

tom), the coast of Mellieha Bay. Photo: P. Bella

Obr. 5. Siroké gravitacné poruchy po odkloneni okra-
jovych skalnych blokov, pobrezie zilivu Mellieha.
Foto: P. Bella
Fig. 5. Large gravitational failures after the deviation
of edge rock blocks, the coast of Mellieha Bay. Photo:
P. Bella

uvolnili v dosledku po-
stupujiceho  roztvdra-
nia trhliny (nizsie Casti
rozsadlin sG ,zastreSe-
né“ uvolnenymi a za-
seknutymi  balvanmi).
Tomuto  rozvinutému
stadiu gravitacnej dez-
integracie  skalnatého
pobrezia zodpovedaju
rozsadlinovo-rativé jas-
kyne. Tesne pri pobre-
zi niektoré mohutné
skalné bloky poklesl,
¢im vznikli stupnovité
poklesy (zvacsa vysoké
1 az 2 m; obr. 4, dole).

V pokrocilom sta-
diu gravitacnych pohy-
bov sa mohutné skalné
bloky navrchu odklonili
od odlucnej skalnej
steny, bloky zaseknuté
v hornych castiach trh-
Iin poklesli, ¢im rozsad-
linovo-rativé  jaskyne
zanikli (obr. 5). Vo findl-
nom Stadiu gravitacné-
ho rozpadu pobreZia sa
odklonené skalné bloky
nakoniec zrdtili. Ich rozldamanim vznikli na
Upati skalného ttesu nepravidelné hromady
velkych blokov (chaoticky usporiadanych),
medzi ktorymi miestami zostali medzibalva-
nové dutiny az jaskyne (obr. 6). Ojedinele
vidiet aj skalné bloky, ktoré su k odlucnej
skalnej stene priklonené, ¢im uzatvorili na-
hor vyklinujlice sa dutiny az mensie jaskyne
(obr. 6, dole).

Vyrazné gravitacné blokové pohyby
a skalné rdtenia st aj na pobrezi zatoky
Rdum il-Hmar a severne pokracujicom

Zie zdlivu Mellieha. Foto: P. Bella

Fig. 6. Fallen boulders at the foot of rock cliff, the coast

of Mellieha Bay. Photo: P. Bella

“‘ ..:—- i

Obr. 6. Zratené balvany na upatl skalného ttesu, pobre-

skalnom dtese I-Marbat (Magri, 2001). Opi-
sany priklad vzniku a vyvoja rozsadlinovych
jaskyn sa vztahuje na mnohé dalSie dseky de-
Struovaného skalnatého pobrezia Maltskych
ostrovov.

POBREZNE ROZSADLINOVE
JASKYNE - ZHRNUTIE

Jednym z prostredi vzniku rozsadlino-
vych jaskyn su skalné ttesy na pobrezi mora,
jazier alebo priehrad, ktoré sa destablllZUJu
lateralnym vyhlbovanim pozdlznych zarezov
pribojovymi vinami. V. mnohych pripadoch
na vytvdranie tychto jaskyn vyrazne vplyva
flovité suvrstvie, ktoré je v podlozi gravitacne
rozlamanych blokov tvrdSich hornin. Nasled-
kom gravitacnej dezintegrcie pobrezia st
trhliny, prevazne paralelné s okrajom skalnych
Gtesov. Pobrezné rozsadlinové jaskyne majd
zvadsa vertlkalny charakter, avsak vzhladom
na prevazujici priebeh trhlin pozdiz pobre-
Ziaich dizka v mnohych pripadoch presahuje
hibku.

Rozsadlinové jaskyne tohto typu sa spo-
minaji na vdpencovom pobrezi Cierneho
mora v severovychodnom Bulharsku (Bosak
a Tima, 1984) i na kriedovom pobrezi v z3-
padnom Francuzsku (Rodet, 1983). Zndme sd
aj z karbondtovych dtesov na karibskych a ti-
chomorskych ostrovoch (Stafford et al., 2005;
Lace, 2008, 2013; Lace a Kambesis, 2009)
¢i na ostrovoch v Indickom ocedne (Grimes,
2001). Rozsadlinové jaskyne s typickeé aj pre
tektonicky vyzdvihnuté pobrezné (tesy, ktoré
st mimo dosahu priboja morskych vin. Trz-
dinskij et al. (2007) opisuji rozsadlinové jas-
kyne na brehoch Bratskej priehrady na rieke
Angara v Rusku (juznd Sibir), ktoré zanikaja
v zavislosti od postupujiceho Ustupu sva-
hov ndsledkom ich laterdlneho podrezavania
pozdiz vodnej hladiny v nadri. Rozsadlinové
jaskyne sa vyskytuji aj na mnohych
dalsich skalnatych pobreziach vratane
ostrova Malta.

ZAVER

Véapencové pobrezie zalivu Mellie-
ha na Malte je jednym z typickych pri-
kladov vytvdrania rozsadlinovych jas-
kyn v takmer horizontdlne ulozenych
karbondtovo-ilovcovych  sdvrstviach,
ktoré sa gravitaéne destabilizuju, roz-
lamuji az destruuji v désledku ich
lateralneho podrezavania pozdiz mor-
skej hladiny pribojovou abrdziou.
Tamojsie rozsadlinové jaskyne treba
zamerat a detailnejsie speleologicky
zdokumentovat, ¢im sa ziskaju pres-
nejsie Udaje o ich rozsahu a morfolégii
(vzhladom na casovi obmedzenost
pobytu na Malte, ako aj chybajiice
speleologické a meracské pomdcky
som tieto prdce nemohol vykonat).
V porovnani s inymi typmi jaskyn po-
brezné rozsadlinové jaskyne nepatria
z hladiska ochrany medzi vzacne pri-
rodné javy, avsak poznatky o ich mor-
fologii, genéze a dynamike ich vyvoja
s dolezité na planovanie a usmerno-
vanie urbanizmu, turizmu a iného vy-
uzivania pobreznych oblasti.
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CEZHRANICNE PROJEKTY S MADARSKOM
V ROKOCH 2013 A 2014

Ludovit Gaal

Spréva slovenskych jaskyn v rdmci Progra-
mu cezhranic¢nej spoluprace Madarsko - Slo-
vensko 2007 - 2013, prioritnej osi ,Spolo¢na
starostlivost o prirodné prostredie”, podpo-
rovaného z Eurdpskeho fondu regiondlneho
rozvoja, realizovala v danom obdobi dva pro-
jekty, ktoré sa zamerali na starostlivost o jasky-
ne svetového dedicstva a na environmentdlnu
vychovu. Prvé oficidlne pracovné stretnutie
medzi predstavite/mi Statnej ochrany prirody
SR a spravami narodnych parkov Aggtelek
a Biikk ohladom projektov sa konalo v Aggte-
leku dna 23. 6. 2011. Zainteresované subjekty

na stretnuti predstavili svoje zamery a dohodli
sa na postupe prdc. Pre nedostatok finan¢nych
prostriedkov na Statnej ochrane prirody SR sa
veddcimi partnermi vSetkych projektov stali
madarské ndrodné parky, ktoré Ministerstvo
podohospoddrstva MR podporilo dcelovymi
pozickami. Madarské ndrodné parky prostred-
nictvom externého manazéra zabezpecili aj
spracovanie Ziadosti o financny prispevok. Zia-
dosti boli podané koncom roka 2011. Oba pro-
jekty s partnerstvom Spravy slovenskych jaskyn
boli Gspesné a v druhej polovici roka 2012 sa
teoreticky mohli odstartovat.

PROJEKT ,,STAROSTI,IVOST'
O JASKYNE SVETOVEHO
DEDICSTVA V SLOVENSKOM
A AGGTELEKSKOM KRASE“

Projekt s identifikacnym cislom HUSK/
1101/2.2.1/0180 bol zamerany na zistenie
hydrologickych spojitosti  krasovych loka-
lit (ponorov, vyvieraciek, jaskyn) na oboch
strandch $tdtnej hranice, na ohranicenie vo-
dozbernych oblasti niektorych vyznamnych
jaskyn svetového dedicstva v prihranicnej
oblasti (s naslednym cielom vymedzit ich
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povrchové ochranné pasmo) a na zistovanie
miery a zdrojov znecistenia podzemnych
vod v sledovanej oblasti Slovenského krasu.
Zakladnym impulzom na realizaciu projektu
bola snaha vypatrat povod podzemnych vod
viazanych na jaskynu Vass Imre v Madarsku.
Tato otdzka sa stala aktudlnou najma po roku
2006, ked stopovacia skdska vyvratila jej
predpokladani hydrologickd spojitost s jas-
kynou Milada na slovenskej strane (Haviaro-
va a Gruber, 2006). Cielom projektu bolo aj
publikovanie novych poznatkov o jaskynnom
systéme Domica-Baradla formou monogra-
fie, ziskanych geologickym, hydrologickym,
geomorfologickym, biologickym a mikrobio-
logickym vyskumom oboch jaskyn. Vedicim
partnerom projektu bol Aggteleksky ndrodny
park, zahrani¢nym partnerom Sprava sloven-
skych jaskyn, manazérmi za madarskd stranu
Péter Gruber a za slovenski Ludovit Gaal. Zo
Spravy slovenskych jaskyn hydrologické prace
koordinovala Dagmar Haviarovd, biologické
prace Vladimir Papac, speleologické prace
Pavol Stanik a ekonomické tctovanie zabez-
pecila Lydia Janosikova. Doba realizacie pro-
jektu sa povodne napldnovala na jeden rok,
ale pre zdlhavost schvalovacich procesov sa
niekol'kokrat predlZila.

Oficidlny termin zaciatku realizacie pro-
jektu sa stanovil na 1. december 2012, no
potrebné financné prostriedky Aggteleksky
ndrodny park ziskal len v druhej polovici roka
2013. Medzitym sa koncom aprila a zadiat-
kom maja 2013 vdaka priaznivym klimatickym
podmienkam uskutocnila stopovacia skiska
v Ponornej priepasti a v lete sa rozbehol aj
biospeleologicky vyskum v jaskyniach Milada,
Vass Imre, Domica a Baradla. V jini 2013 boli
oslovenf aj autori na spracovanie jednotlivych
kapitol monografie o jaskynnom systéme Do-
mica-Baradla. Vysledky verejného obstardva-
nia boli vsak zndme len koncom roka 2013,
vitaznou firmou na realizdciu projektu sa stalo
konzorcium Karst Survey. Relativne priaznivé
podmienky na stopovacie skisky nastali az
v mdji a stopovacie latky (uranin, eozin, rho-
damin WT, tinopal CBS-X a bakteriofdgy typu
H40/1) sa zacali aplikovat 20. mdja 2014 na
5 slovenskych a 2 madarskych lokalitéch (do
ponoru Fardrovej jamy, Cervenej skaly, Agan-
csosu a Vizfakaddsu, do Potoka Kralovej stud-
ne a do podzemného toku Jaskyne na Kecov-
skych likach a Majkovej jaskyne). Objavenie
stopovacich ldtok sa sledovalo na 23 miestach
(v 15 slovenskych a 8 madarskych pramenoch
alebo jaskyniach), pri¢om sa celkovo analyzo-
valo 3118 vzoriek vody (Ambrus et al., 2014).
Analyzy na fluoreskujice farbiace ldatky sa
vykondvali v terénnej zdkladni jaskyniarskej
skupiny v Aggteleku a na bakteriofagy v bio-
logickom laboratériu Ustavu fyziolégie hospo-
ddrskych zvierat SAV v Kosiciach. Stopovacie
skisky sa ukoncili 18. jdla 2014.

Na jar 2014 pracovnici konzorcia Karst
Survey uskutocnili aj 2000 radiomagnetote-
lurickych geofyzikdlnych merani (RMT) a 80
vertikdlnych elektrickych sondovani (VES)
najma v oblasti jaskyn Milada a Vass Imre
s cielom Zzistit priebeh tektonickych portich
a intenzivne skrasovatenych zén. Biospeleolo-
gické vyskumy uskuto¢nili pracovnici Ustavu
biologickych a ekologickych vied Prirodove-
deckej fakulty UPJS v Kogiciach v spolupraci

Prekopanie koryta odtoku z Fararovej jamy pred
farbiacou skiskou. Foto: L. Gaal

s madarskymi kolegami v jaskyniach Milada,

Vass Imre, Domica a Baradla (Kovda¢ et al.,

2014). Mikrobiologicky vyskum zabezpecili

odbornici z Katedry molekuldrnej biologie

Prirodovedeckej fakulty UK v Bratislave (Gad-

lovad a Seman, 2014).

Projekt bol ukonceny 31. augusta 2014
zdverecnymi sprdvami o stopovacich skis-
kach, geofyzikdlnom prieskume, biologickom
a mikrobiologickom vyskume. Projekt, ktory
sa celkovo da vyhodnotit ako velmi Gspesny
a uzitocny, priniesol cely rad novych, ¢asto aj
prekvapivych tdajov o hydrologickom rezime
krasovych véd v prihrani¢nej oblasti a v znac-
nej miere rozsiril poznatky o geologickych,
morfologickych a biologickych pomeroch
skdmanych jaskyn. Ich podrobné zhodnote-
nie bude predmetom osobitnych prispevkov
v odbornych publikdcidch. Na tomto mieste
spomenieme len najvyznamnejsie:

+ vody z Ponornej priepasti nevytekaji v Mra-
morovej studni Gombaseckej jaskyne, ako sa
ocakavalo, ale v Ciernom potoku,

+ od madarskej estavely Vizfakadds sa tahaju
podzemné chodby smerom na jaskyriu Mila-
da, ¢o potvrdili aj geofyzikalne merania,

+ z madarského ponoru Agancsos pridia kra-
sové vody nielen do pramenov pri Josvafd,
ale aj do Silickej ladnice a Milady,

+ vody z ponoru Fardrova jama sa objavili
nielen v Ciernej vyvieracke (cez Silickd lad-
nicu), ale vo velmi malom mnozZstve aj v Mi-
lade a v madarskych pramenoch Babot-kut
a Kis-Tohonya,

Priprava odberu vzoriek v Silickej ladnici.
Foto: L. Gaal

« vody z ponoru Cervenej skaly sa objavili aj
v Silickej ladnici,

+ v jaskyni Baradla sa zistilo 6 druhov novych
chvostoskokov pre Gzemie Madarska, za-
roven tu preukazali aj pritomnost vzdcnej
mnohonozky Typhloiulus sp. Dalsie hodnot-
né druhy bezstavovcov sa identifikovali z jas-
kyn Vass Imre a Milada,

* pocet zistenych taxénov bezstavovcov
v jaskynnom systéme Domica-Baradla sa
zvysil na 503 (pocet Dudichom opisanych
bezstavovcov v Baradle v roku 1932 bol
262), ¢im sa obe jaskyne zaradili medzi
najvyznamnejsie biospeleologické lokality
oboch statov,

+ v Domici sa preukdzala pritomnost baktérii
fekalneho pdévodu zo strany ponoru Domic-
kého potoka, ako aj druhu Enterobacter cloa-
cae rezistentného na veterindrne antibiotika,
o potvrdzuje stale trvajici vplyv polnohos-
poddrstva na podzemné ekosystémy,
v jaskyni Baradla sa uskutocnil prvy mikrobi-
ologicky vyskum vodnych tokov so zistenim
viacerych zaujimavych baktérif,
vydala sa plnofarebnd monografia jaskynné-
ho systému Domica-Baradla v rozsahu 512
stran, spolocné dielo 32 slovenskych a ma-
darskych autorov. Publikdcia je prvou spo-
lo¢nou monografiou jaskynného systému,
ktora zahfina poznatky ziskané predchadza-
jucimi autormi i novymi vyskumami v ramci
projektu.

PROJEKT ,VYTVORENIE
KOMPLEXNEHO INFORMACNEHO
SYSTEMU OCHRANY PRIRODY

V PRIHRANICNE] OBLASTI“

Cielfom projektu s identifikacnym ¢islom
HUSK/1101/2.2.1/0344 bolo vybudovanie
siete nducnych lokalit v prihranicnej oblas-
ti, vytvorenie online informacného systému
(,programového navigdtora“) na predstave-
nie prirodnych a kultdrnych hodnét Gzemia
a vydanie balika nduc¢no-popularnych pub-
likdcii. Na slovenskej strane sa do projektu
zaradili najma lokality, ktoré Casto navstevu-
ja turisti, ale ich environmentalnovychovny
potencial doteraz nebol vyuzity, a ktoré sa

re nedostatok finan¢nych prostriedkov na
Statnej ochrane prirody SR nachadzali v ne-
vyhovujicom technickom stave z hladiska
bezpecnostného aj estetického. Projekt sme
vSak tesne pred zadanim, koncom roka 2011,
museli prepracovat a slovenské lokality zre-
dukovat na minimdlny pocet pre nedostatok
financii na SOP SR (z povodnych 500 000 na
27 000 eur). Na realizdciu zostali len lokality
nachddzajtce sa v kritickom stave a lokality,
ktorych vybudovanie na Silickej planine bolo
podmienkou sdhlasu miestnej samospra-
vy a hospodariacich rolnikov so zriadenim
ochranného pdsma Gombaseckej jaskyne
a Silickej ladnice v roku 2011. Manazérom
projektu bol Ludovit Gadl, speleologické pra-
ce koordinoval Igor Balciar, grafické spraco-
vanie informacnych tabdl’ vykonala Viktéria
lhringova a ekonomické Gctovanie zabezpe-
¢ovala Lydia Janosikova.

Oficidlny zaciatok realizdcie projektu
bol 1. 10. 2012, takmer rocné meskanie za-
catia prac spoésobilo zdlhavé schvalovanie
verejného obstardvania, ktoré sa skoncilo
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az v septembri 2013. Po podpisani
a schvéleni zmluvy s vitaznou firmou
Gemerstav, s. r. 0., z Rimavskej Sobo-
ty sa uz stavebné prace v zimnych
mesiacoch nedali uskutoc¢nit, a tak
sa vybudovanie naucnych lokalit za-
calo na jar 2014. Vybudovali sa tieto
lokality:

Mali Zomboj. Otvor 142 m
hlbokej priepasti v severnej Ccasti
Silickej planiny v minulosti ohradili
Zeleznym drétom, ktory sa v stcas-
nosti stal nefunkénym, neestetickym
a CiastoCne sa zarezal aj do kmena
stromov. V ramci projektu sa otvor
ohradil drevenym plotom s kolikmi
na zabeténovanych kovovych pa-
tach, vybudovala sa plosinka s ohra-
denim sldziaca na vyhlad do priepas-
ti a lokalita sa oznacila informacnou
tabulou. Informacné tabule projektu
st opatrené otdcacim trojstrannym
bubnom a obsahuji najdoélezitejsie
textové a obrazkové informdcie o lo-
kalite v troch jazykovych mutaciach
(slovencina, anglictina, madarcina).
V pripade Malej Zomboje sme na
ponaucenie uviedli aj informdcie
o jej zranitelnosti, hydrologickej spo-
jitosti s vyvierackami a o jej zneciste-
ni toxickymi latkami v minulosti.

Jastericie jazero. Patri k casto
navStevovanym lokalitim  Sloven-
ského krasu pri Cervenej turistickej
znacke; napriek tomu sa tato lokali-
ta doneddvna nachddzala v zaned-
banom stave, postupne zarastala
a vahadlova studna chatrala. V rdmci
projektu sa obnovila studia s dreve-
nym vahadlom, jej betonové Casti sa
zakryli drevom, v aredli sa umiestnili
drevené lavicky a vycistilo sa okolie.
Na informacnej tabuli sa vysvetlil
princip vzniku jazierka v krase a d6-
vody jeho zanasania nasledkom ne-
spravneho hospoddrenia v minulosti.

Fararova jama. Je zrkadlovym
obrazom Jastericieho jazera na juznej
strane nekrasového kopca Fabidnka
a takisto lokalitou ¢asto navstevova-
nou turistami i miestnymi rybarmi.
Z p6vodného zameru vybudovat tu
oddychovi plochu s altankom sme
pre nedostatok financii mohli usku-
tocnit len instaldciu informacnej ta-
bule. Podobné informacné tabule
s otdcavym bubnom sme umiestnili
aj pri priepasti Babska diera, zndmej nale-
zom kultovej masky vyrobenej z ludskej lebky
v dobe bronzovej, a pri Silickej ladnici. Silicka
ladnica patri k najnavstevovanejsim lokalitam
Slovenského krasu, napriek tomu bola done-
ddvna oznacend len malou tabulou narodnej
prirodnej pamiatky bez dalSich informacii.
Nova informacna tabula poskytuje ddaje o jej
prirodnych a kultdrnohistorickych hodnotach
s grafickymi ilustraciami. V obci Silica sme
umiestnili orientacnd tabulu s vyznacenim
poloh uvedenych lokalit a s moznostami pri-
stupu k nim.

Jaskyna Pesko. Lezi pri obci Bretka v tes-
nej blizkosti Slovenského krasu, nedaleko
Tornale. V roku 2009 pri jaskyni vybudovala

I ;- i St

Oploteny otvor Malej Zomboje s plosinkou a informac¢nou tabulou.
Foto: L. Gaal

Zrekonstruovana vahadlova studna Jastericieho jazera na Silickej pla-
nine. Foto: L. Gaal

Vybudovany otvor jaskyne Pesko s informaénou tabulou. Foto: L. Gadl

miestna samosprdva nducny chodnik, ktory
vedie navstevnikov malebnou vapencovou
dolinou chranenej prirodnej pamiatky Prie-
lom Murdna. Mald, 17 m dlha jaskyna Pesko,
ktord perforuje rovnomenné vapencové bra-
lo, bola v roku 2012 vyhldsend za verejnosti
volne pristupnd jaskynu. Napriek tomu bola
jej obhliadka pre navstevnikov mimoriadne
nebezpecnd vzhladom na neupraveny bal-
vanity strmy svah pred otvorom a na visia-
ce bloky nad jaskynou. V ramci projektu sa
k jaskyni vybudoval pristupovy chodnik, na
svahu sa urobili schody z prirodného kamena
a s drevenym zdbradlim, odstranili sa nebez-
pecne visiace vdpencové bloky nad otvo-
rom, pred jaskynou sa vybudovala plosinka

a umiestnili sa tam drevené lavic-
ky. Na informacnej tabuli sa uviedli
geomorfologické, paleontologické
a archeologické hodnoty jaskyne.
Archeologicky vyskum v jaskyni pred
zacatim prdc vykonal M. Sojak z Ar-
cheologického Gstavu SAV, praco-
viska Spisska Nova Ves, ktory zistil,
Ze jaskynu vyuZzivali uz v neskorej
dobe kamennej, v eneolite, v mladsej
dobe bronzovej a v dobe slovanske;j.
Na informacnej tabuli sa znazornila
aj sonda vykopana pred jaskyhou
V. Lozekom a rimavskosobotskymi
jaskyniarmi v roku 1984, ktora odkry-
la vrstevny sled od riského glacialu
az doteraz so zaujimavymi nalezmi
stavovcov a ulitnikov (Lozek et al,
1989). Umoznenim naucného vy-
uzivania jaskyne Pesko pre turisticky
ruch Sprdva slovenskych jaskyn vyho-
vela opravnenej poziadavke samo-
spravy obce Bretka, kedZe lokalitu
pre jej periférnu polohu, ale aj kom-
plikovany pristup navstevnici spravid-
la obchadzali.

Predmetny projekt obsahoval
aj zriadenie pristupového chodnika
s naucnymi panelmi na Hajnacsky
hradny vrch v rovnomennej prirod-
nej rezervacii. Zamer vybudovania
chodnika sa uskutocnil na zaklade
poziadavky Spravy CHKO Cerovd
vrchovina, ktord realizovala v ramci
cezhranicnej spoluprdce vylucne vy-
skumné projekty. KedZe realizdcia
projektu by financne zatazila SOP
SR, prevzala ju samosprava obce
Hajnacka s tym, Ze do projektu vsti-
pila ako druhy partner s povinnostou
Ghrady 5 % z celkovej sumy 34 000
eur. Odborné usmernenie projektu
viak zabezpecili pracovnici Statnej
ochrany prirody SR zo Spravy sloven-
skych jaskyn. V ramci realizacie sa
vybudoval pristupovy chodnik s ka-
mennymi schodmi a s drevenym za-
bradlim, vycistila sa hradnd pivnica,
zriadili sa oddychové plochy s dreve-
nym stolom a lavickami a umiestnili
sa informacné tabule o prirodnych
a historickych hodnotach hradného
vrchu. O prirodnych a kultdrnohis-
torickych hodnotach Hajnacskeho
hradného vrchu a okolia sa vydala aj
farebnd propagacnd brozdra.

ZAVER

Oba realizované projekty sa dajd vyhod-
notit ako velmi prospesné, ¢i uz z hladiska
ich vedeckovyskumného alebo environmen-
tdlnovychovného prinosu. Je vsak na polu-
tovanie, ze z projektu nducnych lokalit sa
na slovenskej strane podarilo realizovat len
zlomok povodného zameru, pricom mnohé
jaskyne by si vyzadovali Gpravy z hladiska
ochrany ich hodnét, bezpecnosti alebo ich
estetického vzhladu. Predmetny program
cezhrani¢nej spoluprdce pritom konkrétne
obsahoval aj moZnosti financovania nduc-
ného vyuzivania jaskyn. Je na skodu, Ze na
rozdiel od Madarska nase ministerstvd ne-
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vytvdraji v potrebnom rozsahu podmienky
na Cerpanie finan¢nych zdrojov z Eurépskej
Unie. Len vdaka obetavym lokdlpatriotom,
najmda Dionyzovi Mezeiovi, predsedovi
druzstva v Silici, Anne Giczeiovej, starostke
obce Bretka, Jozefovi Hunydkovi, starostovi
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z Hajnacky, alebo jaskyniarovi Jaroslavovi
Stankovicovi, ktori nevdhali vlozit do projek-
tu vlastnd energiu alebo peniaze, sa podari-
lo z minimalnych finan¢nych prostriedkov
zlepsit stav nasich chrdnenych pamiatok.
Za Uspesnu realizaciu oboch spominanych

projektov patri vdaka aj pracovnikom Statnej
ochrany prirody SR Mgr. Monike Drobulo-
vej, Ing. Viktérii Thringovej a Mgr. Danielovi
Balazovi, ktori ndm svedomitym pristupom
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PRAKTICKA STAROSTLIVOST O JASKYNE NA SLOVENSKU

Starostlivost o jaskyne v roku
2013 pre nedostatok finan¢nych pro-
striedkov v Statnej ochrane prirody
SR pozostavala hlavne z kontrolnej
¢innosti a Udrzby uzaverov. Realizacia
projektu uzatvarania a Cistenia jaskyn
na zaklade vypracovanych programov
zachrany, financovanych z eurépskych
fondov, sa pre zdlhavé schvalovacie
procesy posunula na neskorsi termin.
Akdtne pripady poskodenia uzdverov
sa v8ak v ramci starostlivosti riesili.

V Slovenskom krase sa zrekonstru-
oval uzaver Starej Domice potom, ako
sa zistilo, Ze do spristupnenych Casti
jaskyne Domica odtialto vnikli nepovo-
lani navstevnici. Zabezpedili sme obno-
venie naruseného kamenného mduru,
spevnenie zeleznych casti ramu mreze,
jej oSetrenie ndterom, vycistenie prie-
storu v okoli uzaveru a uzamknutie jas-
kyne. Upravu uzamykacieho systému
zbrdsenim a vycentrovanim si vyziadal
aj naruseny uzéver Certovej diery pri
Domici. Uzamknutd bola aj Diviacia
priepast a zamok sme vymenili aj na
Vapennej jaskyni v Slovenskom krase.
Oba pripady narusenia uzaveru hldsila
speleologicka strazna sluzba.

Vo Velkej Fatre miestni jaskyniari
po vykopovych pracach objavili jasky-
nu Vecna tizba s vzacnou vyzdobou
velkych klencovych krystalov kalci-
tu. Jaskynu sme urychlene uzavreli
z dévodu potencidlneho poskodenia
krystalov mrazovym zvetrdvanim cez zimu,
ako aj nahodnymi navstevnikmi. Z Nizkych
Tatier nam vylomenie zamku spristupnenej
Malej stanisovskej jaskyne nahlasil jej pre-
vddzkovatel. Nastastie priestory jaskyne ne-
boli poskodené. Skoda vznikla odcudzenim
drobnych minci z mongolského obetného
miesta ,Obo”, ktoré mali skor dusevni hod-

V ROKU 2013

Igor Balciar — Pavol Stanik

Jaskyna Velka tazba, Velka Fatra. Foto: P. Stanik

notu ako finan¢nu. Prevddzkovatel jaskyne
uzéver opravil na vlastné naklady. Dal3i mi-
moriadny pripad nam hldsili z Valaskej Belej
v blizkosti Prievidze. V jarnych mesiacoch
po topeni snehu, ktorého bola cez zimu hoj-
nd nadielka, sa v zahrade rodiny Sondorov-
cov prepadli do dovtedy neznamej jaskyne
sedimenty v celkovej hribke 6 m pri prie-

mere prepadu priblizne 2 m. Vznikol
tym znacne nestabilny prepadovy
komin Ustiaci do priestorov jaskyne.
Pracovnici Spravy slovenskych jaskyn
jaskynu s nazvom ,Katka” preskima-
li, zamerali a zhodnotili jej stav, na
zdklade ¢oho sa v spoluprdci s RNDr.
Pavlom Lig¢dkom, CSc., zo Statne-
ho geologického dstavu Dionyza
Stdra v Bratislave spracoval projekt
zhodnotenia stability prepadového
Uzemia so stabilizdaciou vstupného
komina. Projekt sme odoslali na Mi-
nisterstvo zivotného prostredia SR so
ziadostou o dhradu prdc. Finan¢né
prostriedky na stabilizaciu vchodu
sme ziskali len v roku 2014, ked' pre-
behla aj realizacia prac. Tym sa po-
darilo pomdct obyvatefom Valaskej
Belej a zdroven zachranit jaskynu,
ktord by bola s velkou pravdepodob-
nostou zasypana.

Zabezpecilo sa aj uzatvorenie
Glatzovej priepasti v Barborinej,
ktord bola objavend pri vystavbe
stoziarov vysokého napdtia. Financné
prostriedky na uzdver sa podarilo
ziskat pri revizii jaskyn predmetného
lzemia po skoncenf stavebnych prac.
Za financovanie uzatvorenia jaskyne
dakujeme firme PEDPHYG Batizovce.

Nedostatok finanénych prostried-
kov sa bohuzial este markantnejsie
prejavuje v oblasti vykonu speleolo-
gickej straznej sluzby. StraZna sluzba
funguje v sucasnosti len na dlhodobo bu-
dovanych dobrych vztahoch s jednotlivymi
¢lenmi. Vsetko zostalo na entuziazme jed-
notlivych ¢lenov a na ich vztahu k jaskyniam
a prirode. Dobrovolnym strdézcom neboli
preplatené najnutnejsie cestovné vydavky na
straznu ¢innost, neuskutocnila sa ani koordi-
nac¢na porada strdzcov.
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VYVO] NAVSTEVNOSTI SPRISTUPNENYCH JASKYN
NA SLOVENSKU OD ROKU 2009

Vyska navstevnosti spristupnenych jaskyn
a jej skladba je znacne ovplyvnend okolim,
najma Statom (Statnou a danovou politikou,
kdpnou silou obyvatelstva, troviiou cestovné-
ho ruchu, statnou propagdciou), klimatickymi
pomermi, regiénom (regionalnou politikou,
poctom destindcii v danom regiéne, troviiou
a kvalitou sluzieb), geografickou polohou,
velkostou a prevadzkovymi moznostami jed-
notlivej jaskyne, ako aj podmienkami vyply-
vajlcimi z legislativy. Jaskyne nie sa spravidla
dévodom rozhodnutia vycestovat na dovo-
lenku, sd len jej doplnkovym programom,
spestrenim.

Rok 2009 méZze byt prikladom vyrazného
vplyvu Statu na vysku navstevnosti nasich
spristupnenych jaskyn. Z tohto hladiska sa
v tomto prispevku analyzuje navstevnost
dvanastich spristupnenych jaskyn, ktoré pre-
vadzkuje Statna ochrana prirody SR, Sprava
slovenskych jaskyn (vyska navstevnosti sa
uddva poctom platiacich navstevnikov). Naj-
vacsi vplyv na ndvstevnost tychto jaskyn mala
zmena meny, t. j. zavedenie eura, a to v Case
hospodarskej krizy.

Ndvstevnost jaskyn na Slovensku v roku
2009 poklesla o 33,76 % oproti roku 2008.
Tento pokles predstavovali ndvstevnici zo
zahrani¢ia, ¢o bola reakcia na zvysenie
rozdielu kurzovych hodn6t medzi nasimi

Lubica Nudzikova

menami. Najvyraznejsi pokles zazname-
nali navstevnici z Polska. Najviac poklesla
navstevnost tych jaskyn, ktoré v predcha-
dzajicich rokoch mali vyssie zastipenie
zahrani¢nych navstevnikov. Ndvstevnost
spristupnenych jaskyi v Ceskej republike
v roku 2009 vsak poklesla iba 0 6,44 %. Tato
skutocnost potvrdzuje, Zze v tomto obdobi
bola zmena meny hlavhym dévodom vyraz-
ného poklesu navstevnosti spristupnenych
jaskyn na Slovensku.

Pokles navstevnosti nasich spristupnenych
jaskyn v roku 2009 mozno porovnat aj s ich
ndvstevnostou v rokoch 1990 a 1991, ktora vte-
dy v dosledku zmeny spolocensko-ekonomic-
kého systému poklesla o 43,05 % v porovnan{
s rokom 1989. Navstevnost jaskyn, priblizne
rovnakd ako v roku 1989, sa prinavrdtila az za
10 rokov.

Od roku 2009 navstevnost nasich jaskyn
postupne mierne vzrastd. V roku 2014 pre-
krocila 500-tisic 0s6b. Navstevnost domacou
klientelou stdle rastie, v roku 2014 dosiahla
296 410 os6b, ¢o je v porovnani s rokom
2008 o necelych 53-tisic navstevnikov viac. Je
silnejsia ako navstevnost klientelou zo zahrani-
cia. Pritom do roku 2008 nase jaskyne navste-
vovalo viac turistov zo zahranicia.

Co sa tyka zahrani¢nej klientely, pocet
navstevnikov z Polska stdle klesd, v roku

2014 bol v porovnani s rokom 2008 nizsi
0 191-tisic 0s6b (67 %). Pocet navstevnikov
z Ceskej republiky a Madarska mierne stipa,
v porovnani' s rokom 2008 vsak stale predsta-
vuje pokles, v roku 2014 o cca 20-tisic 0oséb
(27 %) z Ceskej republiky a o 7,5-tisic 0s6b
(32 %) z Madarska. Rusky hovoriaci navstev-
nici dosiahli Groven roku 2008. Zaznamena-
vame navstevnikov aj z dalsich, z pohladu
ndvstevnosti nasich jaskyn doteraz ,nety-
pickych” krajin - Rumunsko, Skandindvske
staty, Chorvatsko, Taliansko a pod. Najviac
zahrani¢nych navstevnikov stdle pochadza
ztroch susednych krajin (Ceska republika,
Pol'sko, Madarsko). Okrem reakcie na zmeny
kurzovych hodnét slabsi zaujem o nasu kra-
jinu mdze byt spdsobeny zvysenou Statnou
podporou domadceho turizmu v okolitych
krajindch.

Pokial by sme vychadzali z vyvoja
navstevnosti nasich jaskyn po roku 1989, ked-
Ze priebeh jej vzrastu po roku 2009 je zatial
podobny, pri vyrazne nezmenenych pome-
roch na Slovensku a okolitych krajinach v bliz-
kej budicnosti navstevnost moéze dosiahnut
vysku navstevnosti z obdobia pred zavedenim
eura az okolo roku 2020. Tdto skutocnost
moze podporit predpoklad prechodu sused-
nych krajin na menu euro prognézovani po
roku 2018.

Navstevnost spristupnenych jaskyi Ceskej republiky v rokoch 2008 - 2014

Jaskyia / rok 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014

Punkevni jeskyné 200 975 184 351 174 865 185 115 182 172 178 580 182 469
J.S;‘S)Ii’y‘:fgo'éogf’“ké 50 235 37 448 32102 32931 35 744 30 532 37 605
KateFinska jeskyné 51 415 42 146 33 641 31 821 32030 31785 42253
Jeskyné Balcarka 0 20 770 25 556 23 427 24 483 21 445 25988
Jeskyn& Vypustek 27 415 19 325 17 390 17 705 16 588 15 688 16 579
Javoricské jeskyné 38 070 37 521 35735 34 444 31705 29 488 28 672
Mladecské jeskyné 17 148 16 600 13 466 13 136 18 514 15 093 18 449
azrk;zjgi‘gﬁjeskyné 43 951 43 600 38 730 41 679 40 446 38991 40 252
Jeskyn& Na Pomezi 50 780 43 715 42396 39 209 40 076 38 842 38 690
Jeskyné Na Spicaku 15 815 13 862 12 148 11 591 12 116 11 720 11 997
Chynovskd jeskyné 32625 32 351 27 471 27169 24 790 24 544 24 448
32i)kn(i\i/ts(f\?éjeskyné 68 830 63 483 62357 60 313 57 352 52 651 55732
Konépruské jeskyné 87 666 82 167 76 326 72 548 72374 70 125 75 607
Jeskyné Na Turoldu 22779 24 776 23037 24650 22183 20 545 26 141
SPOLU 707 704 662 115 615 220 615 738 610 573 580 029 624 882

Zdroj: Spréva jeskyni Ceské republiky, Prahonice
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Navstevnost spristupnenych jaskyn v rokoch 1970 - 2014

<
=
. & g2 | g2 'S v} S
e | 2| 25| 25| €5 s | g2 | S| B | $2 |5
Rok sg| €| =8 | 52|25 | €TE| TE | S| s | 3| £38 | .5 | soW
T 8 7 & £ 2 £ = | = &8 g0 = E g z & S = s 8
s
1970 | 51508| 10364| 212149| 51428| 107904| 70904 19810| 20946| 19570| 5943 0| 10211 580737
1971 | 67560| 11712| 212949| 52485 91397| 71791| 36671| 21703| 22783| 8423 0| 11479 608953

1972 85 637 14443| 209867| 66418| 102726 72 638 30749 | 22782 19 587 9180 13402 | 13423 660 852

1973 77 653 19107 211186| 66904| 106187 65956 31220 24633| 22240| 12027 16880 15402 669 395

1974 87 003 23027 215481| 46302| 111447 58 544 31671 21747 32034| 10086 15660 16659 669 661

1975 85425 20331 193468| 57898| 106940 58 528 32765| 23730 20387 9 766 14471 16906 640 615

1976 113 279 20074| 200741 58399| 128233 62 709 33760 22416| 23501| 11512 14030 16916| 705570

1977 | 104 490 19473 205218| 66785 116799 41 245 32708| 22938 20649 11804 22716 15616| 680 441

1978 110 337 19694| 194972 54597 11773 58 997 31942 17692 26171 11956 22906| 15036 676 073

1979 89 236 16265 | 161874 58704 86745 44995| 20938| 13391| 23386| 9351 16676 | 11253 552814

1980 | 109 184 22242 171508| 72003| 108 806 51820 26793 | 16455| 25353 | 14859 23718| 17035 659 776

1981 102 483 23280 171759 75683 | 108422 29 381 31845 23961 27465 | 14215 26750 | 18564 653808

1982 81073 19089| 150048 | 58393 92 384 37 520 26328 | 17797 21406| 13520 20854| 17672 556 084

1983 97 098 22635| 159345 70884 | 101391 36 210 27390| 20654 27 747/ 17051 25598 | 22443| 628 446

1984 [ 101 145 24722 | 174532| 69 744| 108979 14 074 30202 29661 255271 16909 281441 22675 646 314

1985 96 148 24320 174777 71923| 104994 42 000 31695 19456| 31772| 18343 29643 | 24535 669 606

1986 99 851 28507 | 177973 74266 | 116 224 39 514 31821 22290| 31951| 20949 33103 | 26406| 702855

1987 89 011 32140 202663| 63858| 116224 52965 36010 | 22858| 34432| 19945 33981 | 25925 730 012

1988 94918 32957 199120 61839| 118356 51396 32141 24122 31851 17262 43214 26148 733324

1989 78 165 35791 199990 74973 | 125361 50 836 35118| 23506 35012 20670 | 43520| 28518 751460

1990 69 901 25163 | 163 647 53 317 90 319 37 716 29986 | 16707 | 22231| 18684 32968 | 22273 582 912

1991 61 594 18785 104774| 43809 68 386 22619 26778 | 12698 | 17022| 10676 20245 | 20592 427 978

1992 75989 23087 | 126667 | 51543 86793 30 677 30155| 17139 19165 | 15099 23204 28019 527 537

1993 74 380 24701 108428| 52150 76 212 29 007 33463 | 12783 21154 | 17845 20130 22018 | 492271

1994 82 504 22706 122723| 55430 84 084 20992 36488 | 16190 19561 | 18115 22258 22908 523959

1995 94 012 31679 124 061 64 075 89 003 24185 39023 | 15820 23432 20731 28597 | 26495 581 113

1996 88 450 30250 | 127404| 60220 84 000 26 957 38450 | 16586 | 23509 12676 27800 32775| 569077

1997 89 203 31874 135047| 52486 73 844 24815 39512 15278 | 21495 22501 29696 32091 567 842

1998 | 100783 29939| 157 744| 53861 79 602 23 464 36478 | 14633 21983| 21553 26447 28517 595004

1999 | 104096 27433 | 158004| 62570 82 537 24081 35812 14276| 21466| 18119 30221 27731 606 346

2000 | 115225 27195| 161879 76 331 84 454 22534 35083 13194 20978| 16542 30482 27027 630924

2001 131 673 28452 171740 94703 99 533 28 391 35168 | 13784| 23924| 18048 29752 25071 700 239

2002 | 131781 31593 174072| 102393| 105009 26 706 36754 15098| 23082 18548 35596 | 25965 726 597

2003 | 119969 30110 162852| 106900| 110332 27108 36703 | 14826 0 20182 36501 25327 690810

2004 | 115428 24957 | 154590| 100258 | 103084 29 507 31655( 13269 0| 16580 34579 24073 647980

2005 115163 23070 160 144| 106294| 104513 31 146 33265| 14350 20356 17713 35676 23278 684968

2006 | 128329 19950 162913 | 106075 98 325 29 588 32849 14726 194741 17 251 32879 24407 686 766

2007 | 139656 20979 | 168329| 103016 87 821 27 326 33596 | 15311 18564 | 17136 33067 | 23650| 688451

2008 | 146 442 17083 | 180592 | 103986 76 038 30 447 30692 | 12947 16376 | 14758 29978 | 20782 680 121

2009 93618 18 474 96 735 62 618 40 618 27 590 30291 10035 14492 13274 26591 | 16206 450 542

2010 86 794 18 065 98000| 65250 52297 26 045 28 610 8295 14705| 11077 22551 15589 447 278

2011 96 285 18008 | 104353| 69379 57 487 26 422 30039 8196 17927 13810 23695 | 15520 481 121

2012 96 405 18923 98594 | 70468 58 456 17 862 33187 8256 19070 | 14851 22087 15228 473387

2013 101 957 17881 103078 | 72029 57 764 24 384 32 687 7 116 17135 14982 20375| 14824 484212

2014 | 103 032 22574 111261 70 769 61175 20635 31859 8855 17425 | 16 454 23993 | 18164 506196

spolu | 4383 873 | 1043 104 | 7237 251 | 3133416 | 4 182978 | 1672227 | 1450 160 | 763 106 | 977 350 | 690 976 | 1144 634 | 951 352 | 27 630 427

Zdroj: SOP SR, Sprava slovenskych jaskyii
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Podiel domdcich a zahrani¢nych navstevnikov
v 12 spristupnenych jaskyniach na Slovensku v roku 2008

35,83 %
64,17 %

m domaci

zahranicni

Podiel domacich a zahrani¢nych navstevnikov
v 12 spristupnenych jaskyniach na Slovensku v roku 2009

46,57 %

53,43 %

m domaci

zahrani¢ni

Podiel domacich a zahrani¢nych navstevnikov
v 12 spristupnenych jaskyniach na Slovensku v roku 2013

41,20 %

m domaci

zahrani¢ni
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Navitevnost 12 spristupnenych jaskyfi na Slovensku
podla jazykovej skupinyv roku 2014
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22. MEDZINARODNA KONFERENCIA
O SUBTERANNE] BIOLOGII V MEXIKU

Na 21. konferencii o subterdnnej biolégii,
ktord sa konala v septembri 2012 v Kosiciach,
sa rozhodlo, Ze najblizSia konferencia bude
v roku 2014 v Mexiku. Mexicki organizatori
podujatie pripravili v dioch 31. 8. - 5.9. 2014
na pode kampusu Juriquilla v meste Queréta-
ro. Mesto s 900-tisic obyvatel'mi lezi priblizne
300 km na sever od hlavného mesta Mexico
City. Hlavnym organizdtorom sa stala Mexicka
narodna univerzita (Laboratorio de Ecologia y
Systemdtica, Facultad de Ciencias, Universi-
dad Nacional Autonoma de México, UNAM).
Funkciu zodpovedného organizdtora vykond-
val prof. José G. Palacios-Vargas, jeden z po-
prednych zoolégov a biospeleol6gov Mexika.

V podvecer prvého dna konferencie sa
uskutocnila registracia a privitacia vecera za
Gcasti vacsiny Ucastnikov. Nasledujici den
v dopoludnajsich hodinach sa uskutocnilo

)

Otvorenie konferencie o podzemnej biolégii. Foto: A. Novakova

Vladimir Papac

slavnostne otvorenie podujatia v konferenc-
nom centre kampusu (Centro Académico y
Cultural), hned” vedla univerzitnej kniznice.
Okrem L. Kovdca, prezidenta Medzinarod-
nej spolocnosti pre podzemni biolégiu, so
slavnostnym prihovorom vystdpil aj riaditel
kampusu v Juriquille Juan B. Morales Mala-
cara a za organizdtorov José Palacios-Vargas
a Hugo H. Mejia Madrid. Po otvoreni konfe-
rencie nasledovala vyziadana prednaska od
Juana B. Moralesa Malacaru o histérii me-
xickej biospeldgie, jej najvacsich dspechoch
a vyznamnych osobnostiach. Odborny prog-
ram konferencie pokracoval sériou prednasok
venovanych ochrane podzemnych ekosys-
témov, kde autori referovali napr. o zlozZitosti
kritérif IUCN na zaradenie jaskynnych druhov
do cervenych zoznamov fauny a ob-
jave prvych ,hotspots”, tzv. centier

T
IA’
AT,

22nd ICSB

b

diverzity v Juznej Amerike. L. Kova¢ z Priro-
dovedeckej fakulty Univerzity P. ). Safdrika
v Kosiciach predstavil vysledky dlhodobého
sledovania podmienok distriblcie jaskynnych
chvostoskokov v Zapadnych Karpatoch.
Druhy den konferencie sa niesol v pozna-
vani Specifickych podzemnych ekosystémov:
cenotov a anchialinnych jaskyn (pobrezné jas-
kyne vo vapencoch alebo vulkanitoch, ktoré
st zaliate slanou vodou). Nosnou prednaskou
bolo zhrnutie o stygobiontnych kérovcoch
v jaskyniach Mexika od Huga H. Mejia Mad-
rid. Program pokracoval sériami prednasok
o ekologickych ndrokoch a vyuzivani ceno-
tov jaskynnymi korovcami Creaseria morleyi
a Typhlatya spp. (yucatanske jaskynné garna-
ty) a faune jaskyn v Narodnom parku Gunung

Pestra skala jaskynnych organizmov Mexika, oficidlny pros-
pekt konferencie
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Mulu na ostrove Sarawak v Malajzii. Objav no-
vych Zivocichov zo slovenskych, rumunskych
a chorvatskych jaskyn prezentoval aj autor
tohto prispevku v popoludniajsich hodinach
v posterovej sekcii. Vo vecernych hodinach
pre nds organizatori pripravili tzv. mexicky ba-
let, teda predstavenie typickych tancov z r6z-
nych statov Mexika (Puebla, Veracruz, Jalisco,
Tabasco).

Dalsi den konferencie pokracoval mikro-
biologickou sekciou, kde sa predstavili vysled-
ky vyskumu mikroskopickych hiib z umelych
tunelov v Ceskej republike, ako aj rozmanita
diverzita rodu Aspergillus spp., ktord bola ob-
javena v jaskyniach Eurépy a prezentovand A.
Novdkovou. Zaujimavé vysledky prezentova-
la aj Oana Teodora Moldovan z Rumunska,
ktorda poodhalila vyuzitie niektorych baktérif
z jaskynnych sedimentov ako indikdtorov pa-
leoprostredia.

Posledny den konferencie sa pozornost
ststredila na podpovrchové habitaty tzv. MSS
(Mesovoid shallow substratum). Hned na
dvod vyvolala velki diskusiu predndska Spa-
niela A. Sendru o vertikdlnych limitoch pre
subterannu faunu. Pocas vystavby dialnice do
Valencie bola objavend 10 km dlhd jaskyna,
ktort biolégovia hned’ po objave preskiimali.
Absenciu jaskynnych Zzivocichov vysvetlovali
atypickou genézou jaskyne (hypogénna jas-
kyna), ktora neumoznila osidlenie podzemia
$pecifickou faunou. Potom nasledovali pred-
nasky D. Culvera o najnovsej klasifikacii pod-
povrchovych habitatov a prednaska Rodriga
L. Ferreiru o netypickej adaptdcii brazilskych
jaskynnych pavsi Neotrogla curvata, ktoré
maji otocent sexudlnu aktivitu. Samicka pa-
vsi nesie pseudopenis a naopak samcéek ma
v tele komoru, z ktorého si samicka odobera
samcie pohlavné bunky. Samotna kopuldcia
trva v priemere 55 hodin. Zaver konferencie
este vyplnila prednaska o stygobiontnych
hviezdiciach (Echinodermata) z karibského
ostrova Cozumel. Po skonceni prednasok si
Gcastnici mohli pozriet filmy o chorvdtskej
jaskynnej faune a jej potravnych vztahoch od

Vstup do jaskyne Grutas de los Herrera.
Foto: V. Papac

Mohutna priepast Sétano del Barro v pohori Sierra
Gorda, vstupna priepast je hlboka 450 m a ma rozmery

420 x 200 m. Zdroj internet: Tripadvisor

autora M. Lukica a film o jaskynnom mlokovi
z chorvatskych jaskyn, ktord nahraval dcastnik
konferencie Dusan Jeli¢ s Davidom Attenbo-
roughom z BBC. Na koniec dna este nasle-
dovala ukdzka typickej mexickej muziky na
povodnych hudobnych nastrojoch a so zivym
spevom.

V ramci celodennej exkurzie sme nav-
stivili pohorie Sierra Gorda v sv. Casti Statu
Querétaro. Podstatna cast Gzemia, az 400-ti-
sic hektarov so 100-tisic obyvatel'mi patri do
Biosférickej rezervacie Sierra Gorda. Oblast
je sicastou pdsma hor Sierra Madre Oriental,
ktoré sa tiahnu v dlzke 1000 km od Texasu
pozdfi Mexického zdlivu az po vulkanickd
plosinu centrdlneho Mexika. Najvyssie casti
dosahujd vysku 3700 m, s priemernou ro¢nou
teplotou 13 °C a ro¢nym Ghrnom zrazok do
2000 mm. Oblast je bohatd na vyskyt roklin,
vodopadov, jaskyn a obrovskych priepasti
(sétanos). Najzndmejsia a najmohutnejsia je
Sétano del Barro so vstupnou 450 m hlbokou
Sachtou s rozmermi 420 x 200 m a Sétano
de las Golondrinas s hlbkou 333 m. Lokality
sa pre ich ohromné rozmery vyuzivaji na
zoskoky s paddkom do podzemia. Pocas dna
sme navstivili spristupnent jaskynu Grutas de
los Herrera. Jaskyna sa nachadza pri dedinke
Cabecera v nadmorskej vyske 2600 m, pri-

blizne 150 km od Querétara a len 2 km
od krajského mesta San Joaquin. Jaskyna
je vytvorena ponornymi vodami na styku
nekrasového a krasového podloZia, pri-
¢om dosahuije celkovi dIzku viac ako 1 km
a hlbku 370 m. Verejnosti je vsak spristup-
neny len tsek v dizke 200 m a najniz&i bod
je hlbke 50 m. Jaskynu objavili americki
jaskyniari v roku 1968. Navstevnici jasky-
ne vnimaji najma priestranné saly, pestré
stalaktitové a stalagnatové utvary, mean-
drujlci podzemny tok i roznofarebné svet-
la elektrického osvetlenia. Rovnako ako
napr. v ¢inskych spristupnenych jaskyniach
(Yaolin, Chuiyun) st na prehliadkovej tra-
se instalované telesa s réznofarebnymi fé-
liami, ktoré skreslovali tradi¢ny pohlad na
jaskynné prostredie. Betonovy prehliadkovy
chodnik je na niektorych miestach zabezpe-
¢eny jednoduchym lanovym zabradlim a sdly
jaskyne sG pomenované podla typickych
sintrovych dtvarov (napr. Sala del Cocodrilo,
krokodil; Sala del Rey, krdl). Mesac¢ne jaskyru
navstivi priblizne 6-tisic navstevnikov. Pocas
nasej navstevy prechddzala tzemim tropicka
burka Dolly, preto do jaskyne tieklo zvysené
mnozstvo vody a pohyb v okoli jaskyne bol
vinou dazdovej steny nemozny. Nedaleko
jaskyne sa nachddzaju dve vyznamné kultové
miesta nomadskeho kmena Ci¢imekov - Ra-
nas a Toluquilla. V druhej polovici dia sme sa
presunuli na predhorie Sierra Gorda do mes-
tecka San Sebastian Bernal. Jeho dominantou
je mohutny porfyrovy monolit Pera de Ber-
nal, ktory sa tyci nad mestom do vysky 350
m. Svojou vyskou patri medzi najvyssie skalné
monolity sveta. Na zdver exkurzie sme sa pre-
8li ulickami starého mesta.

Oficidlne ukoncenie konferencie a sldv-
nostnd vecera v typickej mexickej restaurdcii
boli poslednymi udalostami 22. medzinarod-
nej konferencie o subterannej biolégii. Na za-
ver David Culver pozval kratkou prezentaciou
Ucastnikov na 23. medzinarodni konferenciu
o subterdnnej bioldgii do amerického Stdtu
Arkansas.

Porfyrovy monolit Peia de Bernal s vyskou 350 m. Foto: V. Papac
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150 ROKOV OD OBJAVENIA CHYNOVSKE]) JASKYNE

Chynovsky kras je rozlohou nevelké
krasové tzemie. ViaZe sa na suvrstvia krys-
talickych vdpencov chynovsko-ledecského
pruhu tzv. pestrej skupiny hornin geologickej
oblasti moldanubika. LeZi na juhozapadnom
okraji Ceskomoravskej vrchoviny v Pacov-
skej pahorkatine nedaleko mesta Chynov.
Vépence su tu spolocne s amfibolitmi uloze-
né v okolitych dvojsfludovych pararulach
a celé pasmo je rozdelené do nie-
kol'kych mensich blokov. Tak mozno
okrem Chynovskej jaskyne pozo-
rovat krasové javy aj v okoli obce
Vézng, v Gdoli Josafat a najma pri
Velmoviciach.

Chynovskd jaskyna sa nacha-
dza v juznom Uboci Pacovej hory
(589 m) nedaleko obce Dolni Hofice,
2 km severovychodne od mesta Chynov.
Napriek tomu, Ze sa radi medzi krasové
jaskyne, nie je Gplne typickym predstavi-
teflom tejto skupiny. Rozdiel spdsobuje pri-
tomnost nekrasovych hornin vnitri vdpen-
cového komplexu, ktoré obmedzuji jeho
rozpustnost, a tym aj vznik, vyvoj a tvary
podzemnych priestorov. Ani hydrologické
pomery tunajsieho krasového systému nie
st typické. Chybaju tu viditelné ponory po-
vrchovych vod do podzemia. Podzemny tok,
nachddzajdci sa v jaskyni, vznika netypicky
ststredovanim podzemnych pramenov a az
potom pretekd jaskynnym systémom, aby
po svojej trase k vyvieracke este v podzemf
prekrizil trasu povrchového toku. Zlozitost
a ¢lenitost chodieb Chynovskej jaskyne vied-
la v minulosti k predstave, ze hlavny podiel
na jej vzniku mala mechanicka erézia pod-
zemného toku. Objavy z 80. a 90. rokov mi-
nulého storocia potvrdili naopak teériu, ze
najdolezitejsSim faktorom vzniku jaskyne je
korozia, teda chemické rozpustanie vapen-
cov vo freatickej zéne. Vlozky nekrasovych
hornin, znacnd rekrystalizacia vdpencov
a vysoky obsah nerozpustnych minerdlov
v nich sice obmedzuju tcinky korézie, avsak
vel'mi dobra priepustnost vapencov spolo¢-
ne so znacnou agresivitou podzemnej vody,
prichddzajicej z okolitych kyslejsich hornin,
naopak krasovy proces vyrazne podporuja.
NavySe aj v inych jaskyniach moldanubi-
ka sa casto uplatiuje i zmieSand korézia.
Prebieha tam, kde voda podzemného toku
po strate svojej rozpustacej schopnosti
v dosledku nasytenia uhlic¢itanmi sa v trvale
zatopenych priestoroch zmieSava s vodou
presakujicou z povrchu. Dva nasytené roz-
toky s réznou koncentrdciou rozpustenych
latok tak vytvdraji novy, nenasyteny roztok,
ktory je opat chemicky aktivny. Tento jav sa
pravdepodobne podiela i na vzniku viace-
rych primarnych tvarov v stendch a stropoch
jaskyne, Zlaboch, hrncoch, okdch, ktoré
skor pripominaji evorzné javy. Uz pri po-
hlade na mapu jaskyne je zrejmd zakonitost
priebehu jaskynnych chodieb. Vyrazne kopi-
ruji geologicku a tektonickd stavbu masivu.
Vznikli v miestach, ktoré umoziovali lahky

Jan Zelinka

prienik vody, teda na tektonickych zlomoch
¢i puklindch a na kontakte vdpencov s ne-
rov ndsledne podmienilo ritenie stropov na
miestach zlomov a puklinovych zén, ktoré
zasahuji az do nadloznych hornin. Cely jas-
kynny systém je ukloneny v uhle 40 - 50°
k severu, teda zhodne s uloZzenim vdpencov
a ich vrstevnatostou. Tato vyvojova
schéma sa v jaskyni uplatiuje
pravdepodobne uz od mlad-
Sich tretohdr a pretoze jas-
kynou stdle pretekd aktivny
podzemny tok, pokracuje aj
v sticasnosti.

Charakteristické skalné tvary Chynovskej jasky-
ne, tzv. oka, vytvorené zmiesanou koréziou. Foto:
J. Zelinka

Okrem toho, ze Chynovskd jaskyna je
vyznamnou geologickou a mineralogickou
lokalitou, je aj najvacsim prirodnym zimovis-
kom netopiera riasnatého v Eurépe. Celkova
dizka dosial objavenych priestorov je 1400 m
s denivelaciou 74 m. Skoro Stvrtina zna-
mych jaskynnych chodieb je trvale zatope-
nd. Dlzka prehliadkového okruhu je 220 m
s prevySenim 42 m. Prehliadka jaskyne trvd
priemerne 40 mindt. Teplota vzduchu na pre-
hliadkovej trase sa pohybuje od 5 do 9 °C,
relativna vlhkost vzduchu 96 - 100 %. Roku
1992 bola zaradend do kategérie narodna
prirodnd pamiatka.

Chynovsku jaskynu objavili roku 1863 pri
tazbe vapenca v jednom z byvalych sedliac-
kych lomov a od roku 1868 je prvou verej-
nosti spristupnenou jaskyfiou na tzemi Ciech
a Moravy. Dodnes je zachovany povodny
romanticky raz jej spristupnenia. Prave 150
rokov, ktoré v roku 2013 uplynuli od jej ob-
javenia, bolo podnetom na usporiadanie via-
cerych podujati. Pocas celej turistickej sezony
bola ako stcast prehliadky vo vystupnej §télni
Chynovskej jaskyne nainstalovand vystava fo-

tografii M. Andéru s ndzvom Nase netopiere.
V hlavnej turistickej sezéne bola tiez priamo
v priestoroch jaskyne instalovand expozicia,
ktora priblizovala histériu jej objavovania, vy-
skumov a spristupnenia. V lete vo vstupnom
aredli jaskyne odohrali divadelné predstavenie
Ceské nebe, v rdmci Dita Chynovskej jaskyne
pripravili obohatené prehliadky, stitaze o ceny
pre deti i dospelych, ukazky speleologickych
a lezeckych technik, sprevadzané Zivou hud-
bou, a iné akcie. Velky zdujem vzbudili $pe-
cidlne prehliadky nespristupnenych casti jas-
kyne, koncert oblibenej juhoceskej skupiny
Nezmafi a tradicné koncerty Jaroslava Svéce-
ného, ktory si jaskynu uz davnejsie oblubil.

Odhalenie pamaitnej tabule bratom Rothbauerov-
com, spristupnovatelom Chynovskej jaskyne. Foto:
J. Zelinka

Program oslav 150. vyrocia objavenia
Chynovskej jaskyne vyvrcholil seminarom,
ktory bol stretnutim odbornikov i zaujemcov
z radov laickej verejnosti. V ramci progra-
mu, na ktorom sa zicastnili aj zdstupcovia
Sprdvy slovenskych jaskyn, sme absolvovali
prehliadku jaskyne s odhalenim pamaétnej ta-
bule spristupriovatefom pri jej vychode. Po
ucteni si pamiatky spristupnovatelov - rodi-
ny Rothbauerovcov - aj na cintorine v Hart-
vikove sa zacal vlastny semindr v kultdrnom
dome v Chynove. Okrem odbornych refera-
tov z rozli¢nych vednych odborov zazneli aj
autentické rozprdvania priamych Gcastnikov
objavov a prieskumnych prac. V prvom bloku
veduci Chynovskej jaskyne K. Drbal predsta-
vil jej spravu. O histérii objavu jaskyne a jej
spristupneni porozpraval dlhorocny pracovnik
jaskyne F. Krejca. M. Svec pribliZil histériu taz-
by vdpenca v chynovskych lomoch. Na zaver
J. Prasek predstavil svoje osobné spomienky
na jaskynu. V druhom bloku najprv V. Homo-
la ako priamy Ucastnik rozpraval o objavoch
v jaskyni v obdobi rokov 1938 - 1944. Au-
tentické rozpravania o vyskumoch z 50. a 60.
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rokov minulého storocia sme si vypoculi aj od
vyznamnych osobnosti Ceskej speleoldgie F.
Skfivanka, B. Kuceru a J. Hromasa. Blok uzav-
rel referat F. Pozniaka o posobeni taborskych
horolezcov v jaskyni v rokoch 1961 - 1967.
V tretom bloku postupne vystupili: J. Hovor-

Odhalenie pamitnej tabule
spoluobjavitelovi Belianskej
jaskyne Augustovi Kaltsteinovi
v Spisskej Belej

Slavnostné odhalenie pamatnej tabule
Augustovi Kaltsteinovi, spoluobjavitelovi Be-
lianskej jaskyne a zakladatelovi terajSej osady
Tatranskd Kotlina, pri prilezitosti 170. vyrocia
jeho narodenia organizovalo mesto Spisskd

V tomto dome

AUGUST KALTSTE
€ 10.12.1844 - 24.8. 1921 ).

a spoluobjavi
Belianskej jaskyne.

Pamitna tabula Augustovi Kaltsteinovi. Foto: S. Pavlarcik

Prihovor predsedu Jaskyniarskej skupiny Spisska Bela pocas od-
halenia pamitnej tabule Augustovi Kaltsteinovi.
Foto: S. Pavlarcik

Prezentdcie krasu a jaskyn
na 8. vedeckej konferencii
Asocidcie slovenskych
geomorfolégov pri SAV

Na 8. vedeckej konferencii Asocidcie slo-
venskych geomorfologov pri SAV ,Geomor-
folégia a environmentdlne vyzvy“, ktord sa
konala v drioch 6. - 8. 10. 2014 v Snine, sa
prezentovali viaceré referdty s problematikou
krasu a jaskyn. Zaoberali sa problematikou
geochronolégie vyvoja vrchnej vyvojovej

ka (potdpacsky prieskum jaskyne), J. Bruthans
(poznamky k hydrogeoldgii a vzniku jaskyne),
J. Cicha (morfolégia primdrnych krasovych tt-
varov v jaskyniach moldanubika) a J. SindelaF
(mapovanie jaskyne). Na zaver vystapil M. An-
déra s vydarenou prezentaciou o netopieroch

Beld. A. Kaltstein sa narodil 10. decembra
1844 v Spisskej Belej v zdmoznej rolnickej
a remeselnickej rodine. Angazoval sa spolo-
Censky a bol aj vazenym podnikatefom. Po-
dujatie bolo spojené so sldvnostou sv. Antona
Pustovnika, patréna mesta a rimskokatolickej
farnosti, ako aj s inaugurdciou publikdcie ve-
novanej lekdrovi, prirodovedcovi a archeol6-
govi MUDr. Michalovi Greisigerovi.

Pamatnd tabulu odhalili 17. januara 2015
o 14. hodine na rodinnom mestianskom dome
na Stefanikovej ulici ¢ 8. Pévodny termin od-
halenia tabule bol december
2014, preloZzili ho z administrativ-
nych dévodov. Akt odhalenia ot-
voril primator mesta JUDr. Stefan
Bielak. Po nom osobnost A. Kalt-
steina v kratkosti priblizil predse-
da Jaskyniarskej skupiny Spisskd
Bela Vladimir Fudaly. Za nim
nasledoval prihovor a pozehna-
nie tabule evanjelickym knazom
a. v. z Kezmarku Romanom Po-
rubdnom za pritomnosti fararky
Evanjelického cirkevného zboru
a. v. v Spisskej Belej Evy Germa-
novej. Odhalenie tabule vykonal
predseda jaskyniarskej skupiny
V. Fudaly spolu s ¢lenom jej vybo-
ru RNDr. S. Pavlarc¢ikom.

Na tomto mieste sa treba
aspon strucne zmienit o ¢innos-
ti A. Kaltsteina ako jaskyniara
- speleoléga. Belianska jaskyna
bola znovuobjavend 5. augusta
1881 obcanmi mesta Jdliusom
Huszom, Johannom Britzom
a jeho 12-roénym synom. Au-
gust Kaltstein sa aktivne zapojil
spolu s J. Britzom a Imrichom
Verbovszkym nielen do objavo-
vania jaskynnych priestorov, ale
zdroven aj do ich spristupriova-
nia pre verejnost.

Cast jaskyne od Objavného
vchodu az po dnesnd Palmovi
siert bola spristupnend verejnosti
uz 6. jula 1882. ESte v tom istom
roku vyrazili pod Objavnym vcho-
dom novy bezpecny a pohodiny

Urovne jaskyne Domica na zaklade datovania
veku pochovania alochténneho kremitého
$trku pomocou kozmogénnych nuklidov "°Be
a 2%Al (P. Bella, R. Braucher, J. Holec, M. Vesel-
sky), genézy rozsiahlej krasovej depresie, resp.
paleopolja pri Josvaf6é v Aggtelekskom krase
(P. Bella, M. Veselsky, L. Gaal, J. Mindr), vyuzi-
tim dat leteckého skenovania pri mapovani re-
liéfu Slovenského krasu na priklade Jasovskej
planiny (M. Gallay, J. Kanuk, A. Petrvalskd,
Z. Hochmuth), geomorfologickym vyvojom
najjuznejsej Casti Slovenského krasu a pri-
l[ahlej casti Aggtelekského krasu s jaskynnym

vyuZivajdcich jaskynu, M. Vlasek predstavil
chranené tizemia Chynovského krasu a P. Spi-
nar huby rastdce na chynovskych vdpencoch.
Nasledujiice spolocenské stretnutie vyuzili
Gcastnici semindra nielen na formdlnu, ale naj-
ma na neformalnu, priatelskd diskusiu.

Slavnostné odhalenie pamitnej tabule Augustovi
Kaltsteinovi. Foto: M. Ferianc

vstup do jaskyne, ktory slizi ndvstevnikom
jaskyne od roku 1883 dodnes. Do roku 1883
preskdmali vietky hlavné i bocné priestory
mimo Balvanitej chodby s priepastou Peklo
az do Domu trosiek, odkial sa museli navstev-
nici vracat z jaskyne naspat tou istou trasou.
Problém vyriesili v roku 1885 prerazenim spo-
jovacej chodby do vtedajSieho Bieleho déomu,
dnesnej Zoologickej zahrady pri Razcesti na
zaciatku jaskyne. Dnesny Vysoky dém v jasky-
ni sa v minulosti nazyval Kaltsteinov dém.
Podujatie sa stretlo s velkym zaujmom
a Gcastou obcanov mesta i blizSieho okolia.
Po skonceni slavnostnej cCasti sa podvecer
odobrala mald skupinka Gcastnikov spolu
s primdtorom mesta na mestsky cintorin, kde
zapdlili sviecky obidvom vyznamnym osob-
nostiam - A. Kaltsteinovi a M. Greisigerovi.
Hrob A. Kaltsteina, ktory zomrel 28. augusta
1921, sa nezachoval. Miesto jeho posledného
odpocinku je vSak zname a prilezitostne bude
podla ndvrhu oznacené tabulkou. Z podnetu
mesta bola po hilom pomenovana aj nova uli-
ca - Kaltsteinova ulica.
Stanislav Pavlarcik

systémom Domica-Baradla (Z. Hochmuth),
terestrického laserového skenovania jasky-
ne Domica (J. Kanuk, M. Gallay, J. Meneely,
Z. Hochmuth, A. Petrvalskd), ako aj geomor-
fologickymi  pomermi  Zadielskej planiny
(A. Petrvalskd, T. Telbisz). V ramci exkurzie
(Snina - Humenné - Stropkov - Bardejov)
dna 8. 10. 2012 si Gcastnici prezreli aj hrad
Brekov, kde sa obozndmili s fyzickogeografic-
kymi pomermi okolitého (izemia vratane krasu
a jaskyn. Abstrakty vsetkych referdtov st uve-
rejnené v samostatnom zborniku.

Pavel Bella
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NAVSTEVNOST SPRISTUPNENYCH JASKYN NA SLOVENSKU V ROKU 2013

Jaskyne v prevadzke Mesiac SPOLU

Spravy slovenskych jaskyn Janudr | Februdr | Marec | April M3j Jin Jal August | September | Oktdber |November | December

Belianska jaskyna 2487|2543 | 2885| 2273| 950912378 23334 29 089 9661| 4653| 1542 1603|101957
Bystrianska jaskyna 184 459 597 652 2168| 3125 4018 5037 919 722 0 0| 17881
Deménovska jaskyna slobody | 3 199 | 4108 | 4963 | 2967 | 929812 234| 21 640| 27 529 7361 | 5431 2250| 2098103078
Deminovska ladova jaskyna 0 0 0 0| 2778| 7630|23946| 31313| 6362 0 0 0| 72029
Dobsinska ladova jaskyra 0 0 0 0| 2945| 7499| 17599| 23792 5929 0 0 0| 57764
Domica 0 130 484 7471 3081| 4069| 5321| 6981 1692 971 724 184 24384
Driny 0 0 Of 1079| 3231 7842 7730| 9223 1878| 1704 0 0| 32687
Gombasecka jaskyna 0 0 0 202 1098| 1344| 1645| 2068 394 365 0 0 7116
Harmanecka jaskyna 0 0 0 0 907| 2892| 5085| 6011 1187| 1053 0 0| 17135
Jasovska jaskyna 0 0 0 678 1293| 4033| 3336| 3653 7571 1232 0 0| 14982
Ochtinska aragonitova jaskyia 0 0 0 508| 2547| 2736| 5077 6506 1665| 1336 0 0| 20375
Vazecka jaskyna 0 212 433 306 1265 2077| 3423 4393 1311 681 723 0| 14824
SPOLU 5870| 7452 9362| 9412| 40120 | 67 859 (122 154 (155595 | 39116| 18148 | 5239| 3885|484 212
Jaskyne v ndjme Mesiac SPOLU

od Spravy slovenskych jaskyri | Janudr | Februdr | Marec | April Mdj Jin Jal August | September | Oktdber |November | December

Bojnicka hradna jaskyna 1973|2235 4169 | 6202|28001|33206|23754| 27217 9159| 5692| 3862| 5383150883
Jaskyna mitvych netopierov 0 0 66 81 84 232 773 917 266 351 96 30( 2896
Krasnohorska jaskyna 0 0 0 50 222 328 629 876 298 196 104 0 2703
Mald StaniSovska jaskyna 337 389 484 300 826 907 | 2024| 2542 7391 1294 0 409| 10 251
Morské oko 0 0 0 0 0 0 0 0 9 2 38 23 72
Zla diera 0 0 0 97 389 381 584 460 222 314 55 0 2502
SPOLU 2310) 2624 4719 6730(29522(35054| 27764 32012 10693| 7849| 4185 5845|169 307
Zdroj: SNM Muzeum Bojnice, M. §téc, RNDr. J. Stankovi¢, Ing. P. HolGbek a R. Kos¢, MsU Tornala

Lubica NudZzikovd, Igor Balciar

NAVSTEVNOST SPRISTUPNENYCH JASKYN CESKEJ REPUBLIKY V ROKU 2013

Mesiac
Nizov iask SPOLU
azovjasiyne Janudr | Februdr | Marec | April M3j Jin Jal August | September | Oktdber | November | December

Punkevni jeskyné 1139| 1536| 3807| 9616|26159|26270| 34 766| 37858| 18592|12724| 4251| 1862| 178580
J.Se'gli‘y":ék"'s"su‘“ke 16| 240|1064| 1126| 3285| 4080| 7948| 8373| 1839| 1672 464 325| 30532
Katefinskd jeskyné 0 0| 376| 1434| 3426| 3850 7763| 10492| 2233| 1804 407 o| 31785
Jeskyné Balcarka 0 ol 332| 733| 1895| 2552| 5989| 7275| 1522| 824 323 o| 21445
Jeskyné Vypustek 180| 278| 438| 675| 1804| 2447| 2640| 3067 948| 759| 1447| 1005| 15688
Javoficské jeskyné 42| 30| 141 919| 3880| 5073| 7305| 8648| 1894| 1414 142 0| 29488
Mladeéské jeskyné 0 ol 42| 487| 1723| 2625| 4096| 4438 967| 663 52 o| 15093
J.Zet;rk‘;sn‘;“ke aragonitove ol 216| 271| 1857| 4644| 7662| 8691| 10198 2661| 2448 285 58| 38991
Jeskyné Na Pomezi 172| 186| 239| 1055| 4069| 4912| 10691| 11524| 3748| 2051 195 o| 38842
Jeskyné Na Spicaku 2| 33 81| 292| 1465| 1227 3465| 3661 921| 573 0 o| 11720
Chynovska jeskyné 0 ol 27| 539| 2188| 3681| 8528 7959 973| 649 0 0| 24544

Bozkovské dolomitové 276| 345| 724| 2047| 7162| 6951| 12801| 13907| 4350| 3274 262 552| 52651

jeskyné

Konépruské jeskyné 2 0| 264| 4216| 8487| 9522| 16997 | 18184| 5640| 4632 822| 1359| 70125
Jeskyné Na Turoldu 0 0 0 348| 1918| 2474 5842| 6316 2056| 1439 152 0] 20545
SPOLU 1929|2864 | 7806|25344|72 10583 326 | 137 522 | 151900 | 48 344|34926| 8802 5161 | 580 029

Daniela Bilkovd, Sprava jeskyni Ceské republiky, Prahonice
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A. Klimchouk - 1. Sasowsky
- J. Mylroie - S. A. Engel
- A. S. Engel (Eds.):

Hypogene Cave
Morphologies

Karst Waters Institute Special
Publication, 18, Karst Waters
Institute, Leesburg 2014, Virginia,
111 stran,

ISBN 978-0-9789976-7-0

V dioch 2. - 7. 2. 2014 sa na ostrove San
Salvador, Bahamy konalo medzinarodné sym-
poézium Hypogene Cave Morphologies, na kto-
rom sa nielen prezentovali najnovsie poznatky
z vyskumu hypogénnych jaskyn, ale aj predis-
kutovali aktudlne problémy a metodologické
pristupy vyskumu zameraného na rieSenie
tejto aktudlnej speleologickej problematiky.
Jednym z hlavnych zamerov bola vymena na-
zorov, ¢i skalné tvary v jaskyniach vznikajice
v podmienkach lamindrneho pridenia vody,
nenadviazaného na hydrologické procesy na
zemskom povrchu, mézu jednoznacne identi-
fikovat hypogénnu speleogenézu. Vybrané re-
feraty a abstrakty st publikované v samostat-
nom zborniku, ktory vysiel v edicii Specidlnych
publikdcif Institdtu krasovych véd z Leesburgu
(Virginia, USA).

Special Publication 18

Hypogene Ca
Mor

p ologﬁ

Na zaciatku zbornika st zaradené dva kli-
Cové referdty. Predmetom prvého referatu je
diskusia k definicii hypogénnej speleogenézy
(Y. V. Dublyansky). Doterajsie definicie hypo-
génneho krasu, ktoré sa scasti odlisuji a nie
st dostatocne jednoznacné, treba integrovat
na zdklade dvoch pristupov: 1) prevaha hlbo-
ko polozZenych zdrojov agresivity krasovych
vod, nezavislych od prostredia v ich nadlozi
alebo od bezprostredne prilahlého zemského
povrchu; 2) prenikanie vody do stvrstvia roz-
pustnych hornin zospodu, nezavisle od zvod-
nenia nadlozia alebo bezprostredne prifahlého
zemského povrchu. Termin epigénny (epigene-

ticky) kras (speleogenéza) nie je prili§ vhodny
na oznacenie opaku hypogénneho krasu. Pri-
jatel'nejSim terminom sa javi hypergénny alebo
supergénny kras.

Druhy referdt sa zaoberd metodolégiou
hydrogeologického pristupu na rozliSovanie
hypogénnej speleogenézy (A. Klimchouk).
Stborné rieSenie tejto problematiky si vyza-
duje skimanie a poznanie zdroja agresivnosti
vod, intenzity a sposobu cirkuldcie podzem-
nych vod, hydrodynamickych podmienok,
drendze vystupného pridenia podzemnych
vod, rezimu podzemnych vod, interakcie
medzi systémami podzemnych vod s rozdiel-
nymi rezimami, regionalnych hydrogeologic-
kych pomerov a miery obmedzenia rozpust-
nych hornin nepriepustnymi stvrstviami. Vo
vztahu k hydrogeologickym podmienkam
viacndsobnych akviférov sa riesi diskutabilnd
problematika hypogénnej speleogenézy v eo-
genetickych vdpencoch v pobreznych oblas-
tiach. Vzhladom na odlisné hydrogeologické
podmienky jednoduchych a viacndsobnych
akviférov moéze v pobreznych karbonatoch
prebiehat hypergénna (epigénna) i hypogén-
na speleogenéza.

Dal3ie referaty sa zaoberajd hypogénnymi
morfologickymi tvarmi v jaskyniach vytvore-
nych v Zelezorudnych loziskach v Brazilii (A.
S. Auler, L. B. Pil6, C. W. Parker, J. M. Senko, I.
D. Sasowsky, H. A. Barton), vplyvom prilivu na
hypogénny fluidny tok na zaklade pozorovani
v podmorskej jaskyni v juhozapadnom Turec-
ku (C. S. Bayari, N. N. Ozyurt), podmienkami
vzniku a vyvoja hypogénnych jaskyn v Talian-
sku (J. De Waele, S. Galdenzi, G. Madonia, M.
Menichetti, M. Parise, L. Piccini, L. Sanna, F.
Sauro, P. Tognini, M. Vattano, B. Vigna), spe-
leogenézou sulfurickych jaskyn pozdIz hladiny
podzemnej vody na priklade jaskyn Grotte du
Chat vo Francizsku, Acqua Fitusa v Taliansku,
Bad Deutsch Altenburg a Kraushohle v Rakus-
ku (J. De Waele, L. Plan, P. Audra, M. Vattano,
G. Madonia), morfologickymi prejavmi spe-
leogenézy spdsobenej kondenzacnou korozi-
ou v Devils Hole Ridge v Nevade, USA (Y. V.
Dublyansky, C. Spétl), meranim a morfologic-
kymi prejavmi kondenzacnej korézie v jasky-
ni Frasassi v Taliansku (S. Galdenzi, D. S. Jo-
nes, J. L. Macalady), hypogénnymi jaskyhami
v Nemecku (S. Kempe), hlbkovym rozsahom
hypogénnej speleogenézy na priklade sad-
rovcovych jaskyn v juznej casti pohoria Harz
v Nemecku (S. Kempe), hydrogeologickou
charakteristikou rezervodru krasového kom-
plexu platformy Llucmajor na Spanielskom
ostrove Malorka (P. A. Lapointe), izotopmi hé-
lia ako indikatormi sicasného hypogénneho
vyvoja v krasovom regiéne Taurids v Turecku
(N. N. Ozyurt, C. S. Bayari), vyvijajicimi sa
interpretdciami speleogenézy v pohori Black
Hills v Juznej Dakote, USA (A. N. Palmer, M.
V. Palmer), izotopovym skimanim vedlajsich
produktov hypogénnej speleogenézy a ich
prinosom ku geologickému vyvoju zapadnej
Casti Spojenych $tatov americkych (V. J. Poly-
ak, Y. Asmerom, C. A. Hill, A. N. Palmer, P. P.
Provencio, M. V. Palmer, W. C. Mclintosh, D.
D. Decker, B. P. Onac) a hypogénnym paleo-
krasom v triasovych horninovych komplexoch
Dolomitov v severnom Taliansku (A. Riva).

Medzi uvedenymi referatmi je zarade-
nych 13 abstraktov, ktoré sa takisto zaoberaju

aktudlnymi problémami vyskumu hypogén-
nych jaskyn, napr. interakciou vody a horniny
pocas hypogénnej speleogenézy na zaklade
zdznamu zmien stabilnych izotopov (O, H, C)
v materskej hornine smerom od povrchu skal-
nej steny dovndtra vyvitanych profilov (C.
Spotl, Y. V. Dublyansky).

Zbornik by nemal ujst pozornosti odbor-
nikov na morfolégiu a genézu jaskyn, najma
hypogénneho povodu. Nielen referdty, ale
aj viaceré abstrakty si dolezitym zdrojom
poznatkov, metodologickym usmernenim
¢i podnetom na dalsi vyskum hypogénnych
jaskyn. V- mnohych oblastiach sveta, vratane
lzemia Slovenska, hypogénne jaskyne nada-
lej patria medzi menej preskiimané genetické
typy jaskyn. Kedze hypogénne jaskyne s ne-
oddelitelnou stcastou krasu, nové poznatky
a rozvijajuce sa metodologické pristupy vy-
skumu hypogénneho krasu treba integrovat
do modernej krasovej geomorfolégie.

Pavel Bella

A. Ros - J. L. Llamusi
- J. Sanchez (Eds.):

Cuevas hipogénicas
en la Region de Murcia
- Espana, vol. 1

Centro de Estudios de la Naturaleza
y el Mar, Murcia 2014, 45 stran

Speleogenéza hypogénnych jaskyn je na-
dalej aktualnou problematikou speleologickeé-
ho vyskumu na celom svete. Mnohé jaskyne
hypogénneho pdvodu neboli doteraz dosta-
tocne preskiimané, tyka sa to aj Gzemia Slo-
venska. Horeuvedend novd publikdcia prinasa
zakladny stbor poznatkov o hypogénnych jas-
kyniach v regiéne Murcie, ktory sa nachadza
v juhovychodnej casti Spanielska pri pobrezi
Stredozemného mora medzi autonémnymi
spolocenstvami Andalizia a Valencia. Oro-

Cuevas hipogénicas

en |la Regién de Murcia — Espana
Val.l

v
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graficky zaberd vychodnu cast pohoria Betic-
kej kordiliery. Véacsina jaskyn v tomto regiéne
ma hypogénny povod.

Publikdcia je rozdelena do Siestich kapitol.
Najskor je vysvetleny model vytvarania hypo-
génnych jaskyn (na priklade jaskynného sys-
tému Sima Destapada, Cartagena). Nasleduje
zakladna charakteristika vybranych 6smich hy-
pogénnych jaskyn v regiéne Murcie. Dalej sa
opisuji tamojsie geologické pomery vratane
podmienok usmernujdcich hypogénnu spe-
leogenézu. Morfometria jaskyn sa posudzuje
vo vztahu k struktirno-geologickym a hydro-
geologickym podmienkam ich hypogénneho
vyvoja. Morfologicka charakteristika jaskyn sa
stistreduje najma na opis skalnych tvarov, kto-
ré indikuji hypogénny povod jaskyn. Nako-
niec sa opisuji bohaté a r6znorodé mineralne
vyplne tychto jaskyn.

Predmetné hypogénne jaskyne su stcas-
tami prastarej, resp. fosilnej vystupnej drendze
podzemnych vod (Cueva del Puerto, Cueva
del Pozo, Sima del Pulpo), inaktivnej hydro-
logickej siete (Sima de la Higuera, Cueva del
Agua-TLY, Cueva de la Plata) alebo aktivnej,
resp. zaplavovanej hydrologickej siete (Cueva
del Agua, Sima Destapada). Z morfologického
hladiska opisované jaskyne predstavuju sietové
labyrintové jaskyne (Sima Destapadam, Sima
de la Higuera, Cueva del Agua, Cueva del Pu-
erto, Cueva del Pozo) a Spongiovité labyrintové
jaskyne (Cueva del Agua-TLY). V rdmci nich
mozno rozl8it dvojdimenziondlne (plandrne)
sistavy chodieb pozdlz kontaktu vdpencov
s nepriepustnymi nadloznymi horninami, ne-
pravidelné priestranné démy (viaceré Ccasti
vacsich jaskyn), siene s rozvetvenymi komino-
vitymi vybezkami a kupolami ¢i strmé chodby
vystupnej drendznej siete. Zo skalnych tva-
rov jaskyn sa opisujd najma pritokové kandly
zv. feeders, retazce kupolovitych vyhlbenin
alebo kanaly vedtce nahor od miesta privodu
vody a asociované stropné kupoly, slepé komi-
ny a vytokové kanaly zv. outlets. Mineralnu vy-
pli tychto jaskyn tvoria koraloidy, ,oblakovité”
stropné sintre (clouds), jednoduché a dvoijité
kuzele, mikrokuzele, félie, konulity, plavajdce
sintrové platnicky (cave rafts), sintre tvaru pra-
Zenej kukurice (porcon), krystaly, veZovité ko-
raloidy, krabickovité Struktiry (boxwork), ako
aj aragonitové Gtvary. Charakteristiké znaky hy-
pogénneho vyvoja vsetkych skiimanych jaskyn
st zobrazené tabulkovou formou. Prehladna
tabul'ka poukazuje na spolo¢né zlozky a vlast-
nosti hypogénnych jaskyn a moZze sa pouZit aj
na rozpoznanie hypogénneho pdvodu dalsich
jaskyn.

Publikdciu bohato ilustruji pocetné foto-
grafické i kreslené obrazky, ktoré nadvazuju
a vystizne dopliuju jej textovi cast. V porov-
nani s vedeckymi monografiami alebo stu-
diami o hypogénnych jaskyniach vsak v tejto
publikacii chybaji explicitnejsie vysledky vy-
skumu a pozorovani, ktoré by jednoznacnej-
Sie a stbornejsie potvrdili hypogénny povod
opisovanych jaskyn. Napriek tomu, Ze pub-
likaciu pripravili jaskyniari, ktori vykonavaju
najma prieskum a dokumentaciu jaskyn, ide
o zaujimavy titul $panielskej speleologickej li-
teratdry. Ked'Ze publikacia vysla v Spanielcine,
v zdvere mohlo byt zaradené zhrnutie hlav-
nych poznatkov v anglictine, ¢o by prispelo
k SirSiemu vyuzitiu publikdcie.

Uvedena publikdcia je jednou z ojedine-
lych speleologickych monografii venovanych
vylu¢ne hypogénnym jaskyniam. KedZze vy-
skum hypogénnych jaskyn si vyzaduje pomer-
ne sirokd interdisciplindrnu spolupracu, tito
publikaciu okrem jaskyniarov odporticame aj
geolégom, mineralégom a geomorfolégom,
pripadne geografom. Publikdcia je vydstenim
systematického prieskumu a dokumentdcie
hypogénnych jaskyn v regiéne Murcie. Je
zdrojom mnohych délezitych poznatkov pre

[alsi vedecky vyskum tychto pozoruhodnych
jaskyn. Urcite poslizi vyskumnikom i praktic-
kym speleolégom, ktorf sa prednostne zaobe-
raju problematikou hypogénnych jaskyn. Tato
publikacia je prvym z troch monografickych
zvazkov, ktoré sa zaoberaji hypogénnymi jas-
kynami v regione Murcie.

Pavel Bella

M. Andéra:
Nasi netopyri

Sprava jeskyni Ceské republiky,
Prahonice 2014, 167 stran,
ISBN 978-80-87309-22-3

Rastlci zaujem nielen odbornej, ale aj
laickej verejnosti o detailnejSie poznanie ne-
topierov Zijlcich v regione strednej Eurépy
sa okrem iného prejavuje vacSou ponukou
roznych chiropterologickych publikdcif, in-
formacnych letakov ¢i osvetovych materidlov
o netopieroch vydavanych organizaciami
a zdruzeniami zameranymi na ochranu pri-

Nagi Milo$ Andéra
natopyri

rody. Daléim pondkanym titulom, a mozno
hned' na tvod povedat, Ze v nasich koncinach
jednym z najvyznamnejsich z danej proble-
matiky za ostatnych 15 rokov, je kniha Nasi
netopyfi, ktord v roku 2014 vydala Sprava
jeskyni Ceské republiky s finanénym prispe-
nim Ministerstva Zivotného prostredia CR.
Autorom diela je RNDr. Milo§ Andéra, CSc.,
dlhorocny pracovnik zoologického oddelenia
Ndrodného mdzea v Prahe, ktory sa odborne

venuje bioldgii cicavcov vrdtane netopierov.
Jeho cielom je zrozumitelne priblizit netopie-
re v kontexte najnovsich poznatkov, jeho Zela-
nim je, aby sa ludia netopierov nielen nebadli,
ale im aj pomdhali a chranili ich.

Z formélnej a obsahovej stranky je text
publikdcie cleneny na dvod, 35 kapitol, zo-
znam literatdry, ceskych ndzvov Zivocichov
a podakovanie. Kazda z kapitol priblizuje jed-
notlivé aspekty Zivota netopierov, resp. kon-
krétne druhy netopierov, takze citatel si velmi
rychlo a pohodine méze vyhladat informacie,
ktoré aktudlne potrebuje. Uvodné kapitoly
sa zaoberaji netopiermi ako takymi, t. j. akd
skupinu Zivocichov tvoria, akého si pdvodu,
kedy a akym sposobom nadobudli v priebehu
evoltcie schopnost lietat ¢i orientovat sa po-
mocou echolokdacie, preco visia dole hlavou,
¢im sa Zivia a na akych miestach lovia svoju
korist. V knihe sa dozvieme aj dalsie zaujima-
vosti z ich Zivota, napriklad ako dlho zijd, na
akych miestach sa zdrZiavaju, kde sa ukryvaju
a co robia pocas celého roka, ako a preco zi-
muju, ktoré druhy migruji a na akd vzdiale-
nost, kedy rodia a ako vychovdvajd mladatg,
kto patri k ich prirodzenym nepriatefom. Ok-
rem toho tu ndjdeme informdcie o sposobe
vyskumu netopierov, teda akymi metédami
a zariadeniami sa netopiere deteguji a skiima-
ju. Nasleduja ukdzky vysledkov z dlhodobého
monitoringu zimujucich populdcii netopierov,
ktoré sa vyuZivaji na objektivne hodnotenie
populac¢nych trendov jednotlivych druhov.

Za kapitolami obsahujicimi zakladni cha-
rakteristiku netopierov nasleduje prehlad vset-
kych 27 druhov netopierov zndmych z tizemia
Ceskej republiky. Jednotlivé druhy si graficky
znazornené prostrednictvom kvalitnych fareb-
nych fotografii na Ciernom pozadi a v texte
je podrobnejsie opisany ich vzhlad, zoogeo-
graficky vyskyt, sposob Zivota a status druhu
z hladiska jeho ohrozenia a medzindrodne;j
autor publikdcie.

V daldej pasazi sa opisuje vyvoj vztahu
a postoja cloveka k netopierom od prehisto-
rickych Cias az po stcasnost, na ¢o nadvazuje
aktudlna problematika praktickej a legislativ-
nej ochrany netopierov: ako ludia vnimali ne-
topiere predtym a ako dnes, ako a preco treba
netopiere chranit a pomdhat im, ndjdeme tu
i praktické rady, ¢o robit s najdenymi, pripad-
ne zranenymi netopiermi v nasich obydliach
a na koho sa mozno v takychto pripadoch
obrdtit. Ako prakticki pomocku viaceri oce-
nia aj prekladovy slovnik nazvov netopierov
celkovo v Siestich jazykoch, slovnik cudzich
pojmov, prehlad vyskytu netopierov vo vset-
kych Strndstich  spristupnenych  jaskyniach
Ceskej republiky ¢i rekordy z riSe netopierov
(napr. najvacsia a najmensia velkost tela, naj-
dlhsie usi, najrychlejsi letci). Jednu kapitolu
autor strucne venuje inym zdstupcom Zivo-
¢ichov, ktoré sa popri netopieroch zvyknd
vyskytovat v jaskyniach a inych podzemnych
dutindch.

Spominana publikdcia s rozsahom 167
strdn je napisand v ceskom jazyku so struc-
nym sumdrom v anglickom jazyku. Jej stcas-
tou je mnoZstvo unikatnych fotografif, ilustra-
cif a schém, miestami aj grafy a mapky, ktoré
ndzorne a vhodne dokumentujd morfologic-
ké a anatomické znaky, fyziologické, ekolo-
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gické ¢i iné charakteristiky opisované v texte.
Publikdcia ako celok ma populdrno-nduc¢ny
charakter a aj ked’ je prioritne zamerand na
netopiere Zijice na tzemi Ceskej republiky,
svojim univerzalnym obsahom presahujicim
geografické hranice si nepochybne kazdy
Citatel’ rozsiri, obohati alebo prinajmensom
zaktualizuje svoje vedomosti o faune ne-
topierov. Uvedeny titul by nemal chybat
v kniznej vybave pracovnikov ochrany priro-
dy a zoolégov venuijtcich sa chiropterologic-
kej problematike a je tiez vhodnou edukac-
nou literatdrou pre skoly.

Zuzana Visriovska

L. Kovac - D. Elhottova — A. Mock
- A. Novakova - V. Kristufek
- A. Chronakova - A. Lukesova
- J. Mulec - V. Kosel - V. Papac
- P. Luptacik — M. Uhrin
- Z. Visnovska - 1. Hudec
- L. Gaal - P. Bella:

The Cave Biota of Slovakia

State Nature Conservancy of the Slovak
Republic, Slovak Caves Administration,
Liptovsky Mikulas 2014,

192 stran, ISBN 978-80-89310-74-6

Tajuplné jaskynné priestory vzdy ldkali
pozornost cloveka a vyskum jaskynnych sys-
témov je stdle atraktivnou zdlezitostou tak
pre odbornikov, ako aj pre Sirokid verejnost.
Na Slovensku md vyskum jaskyn dlhd tradiciu
a mnozstvo tdajov, publikovanych pocas uply-
nulych desatroci, sved¢i o neustdlom zaujme
o tento svet ticha a tmy. Hoci kazdorocne pri-
bida mnoZstvo zaujimavych informécii o pod-
zemnych priestoroch a ich organizmoch, uce-
lené publikacie monografického charakteru
byvaji skor vzacnostou. Preto je prijemnym
prekvapenim vlanajsia monografia kolektivu
autorov, publikovand v anglictine - The Cave
Biota of Slovakia, a zdroven ako samostatna
jazykova verzia aj v slovencine pod nazvom
Jaskynna biota Slovenska. Kniha je zamerand
komplexne a poskytuje prierez mnohymi as-
pektmi, prezentujicimi jaskynné systémy a ich
organizmy. Je ¢lenend na 8 kapitol.

Jej dvodnd cast Ceological structure je
venovana geologickej Struktire nasho tGzemia
s akcentom na krasové komponenty v rdmci
geologického vyvinu pohori Slovenska a Za-
padnych Karpat. V nasledujtcej kapitole Types
of karst and caves st podrobnejSie prezento-
vané jednotlivé typy krasovych dzemi a ich
roznorodost. Kapitola zaroven poskytuje aj de-
tailny obraz o pestrosti typov jaskyr na nasom
Gzemi, ktory zahfna konkrétne jaskyne, Gdaje
o nich, ndzorné ilustracie a dobové fotografie.
Zaujimavou castou knihy je i kapitola, zaobe-
rajlca sa histériou biospeleolégie (History of
biospeleology), kde autori podavaji prehlad
vyskumnych aktivit badatelov jaskyn a v nich sa
vyskytujdcich organizmov, prezentuju tak roz-

ne historické obdobia od zaciatkov vyskumu
jaskyn z polovice 19. storocia az po sticasnost.
Vel'mi podstatnou castou je nasledujica kapi-
tola (Cave habitats) o jaskynnych habitatoch
a jaskynnom prostredi. V nej st blizsie pred-
stavené rozlicné typy jaskynného prostredia
vratane vchodov jaskyn, ich stien a pestrej pa-
lety sedimentov, vyskytujdcich sa v jaskyniach
a umoZznujlcich zivot jaskynnej bioty v tychto
$pecifickych podmienkach. V tejto kapitole je
mnozstvo ekologickych tdajov, poskytujdcich
obraz o zastipeni viacerych skupin jaskynnych
organizmov a podmienkach v réznych habi-
tatoch, kde sa tieto organizmy zistili. Zaroven
sa tu prezentuju aj trofické vztahy organizmov
uvedenych jaskynnych habitatov. Kapitola sa
venuje aj vodnému prostrediu v jaskyniach ako
jednému z hlavnych faktorov, tvoriacich jaskyn-
ny svet. Z vodnych st v tejto publikacii uvedené
habitaty stojatych a tecicich vod, vodny film
na povrchoch vod a stendch jaskyn, pramene
a vyvieracky so svojou Specifickou biotou. Naj-
rozsiahlejsia kapitola knihy (Cave organisms)
sa zaoberd jaskynnymi organizmami. Vdaka
erudicii a odbornému zameraniu autorského
kolektivu je v knihe spracované velmi Siroké
spektrum skupin mikroorganizmoyv, rastlinnych
aj zivocisnych organizmov od jednobunko-
vych, cez huby, bezstavovce az po stavovce.
Autori tu poskytuju detailny prehlad zistenych
druhov v jednotlivych skupindch, prezentuju
vyskumné metodiky, preciznu fotograficki
dokumentdciu tak skimanych skupin, ako aj
habitatov s ich vyskytom. Zoznam zistenych
zastupcov jaskynnej bioty tak predstavuje viac
ako 570 druhov a je dolozeny v prehladnych
tabulkach. V dalSej kapitole o zoogeografii jas-
kynnej fauny (Zoogeography of cave fauna) je
prehlad poznatkov o faune Alp, Ceského masi-
VU, juZnej a zapadnej casti rumunskych Zapad-
nych Karpat s ich detailnejSim delenim. Autori
v knihe nezabudli ani na ochranu podzemnych
habitatov a podmienok v nich, ani na monito-
ring jaskynnej bioty, pricom v samostatnej pod-
kapitole st uvedené aj metédy takéhoto typu
monitoringu.

Knihu doplnaji prehlady slovensko-an-
glickych geografickych nazvov, prakticky slo-

vensko-anglicky slovnik, podrobné vysvetlivky
v knihe pouZzitych terminov v anglictine, vysvet-
livky skratiek a bohaty zoznam pouzitej literatd-
ry, obsahujlci viac ako 470 literarnych zdrojov.
V zdvere Citatel ndjde fotografie jednotlivych
clenov autorského kolektivu s ich kratkymi cha-
rakteristikami. Celd kniha je bohato ilustrovana
a zaujimavo pisana tak pre odbornikov, ako aj
pre verejnost. Je v nej mnoZstvo novych ddajov
o jaskyniach, habitatoch a v nich sa vyskytuju-
cich jaskynnych organizmoch. Poskytuje Siroky
prierez jaskynnym svetom, jeho biotou a pri-
nasa vela hodnotnych vedeckych poznatkov
z Uzemia Slovenska. Je vyznamnym prinosom
v biospeleoldgii nielen na Slovensku, ale aj vo
svete.

Stanislav Kaltiz

J. Zimel'c - V. Snigur:

Pecera Mlinki,
Pecera Ugrinska

Séria Kadastr pecer Ternopil'Scini,
Kolir Print, Ternopil 2012, 176 stran,
TP No 43 vid 12.01.2011 p.

Tdto pozoruhodnd knihu mi v roku 2013
dorucil Vladimir Snigur, ktory nds v roku 1989
ako predseda cortkovského speleoklubu
Kristal’ sprevadzal pocas pozndvacej exkurzie
po vyznamnych ukrajinskych sadrovcovych
jaskyniach (Optimistickd, Jazerna, Kristalova,
Verteba, Atlantida, Mlynky a Ugrinskd). Jas-
kynu Mlynky sikromne uzavrel a spristupnil
dalsi ¢len speleoklubu Vladimir Kompaniec,
ktory zanechal funkciu riaditela oblastnej
nemocnice v Cortkove a dal sa na dplne iné
podnikanie.

Publikdcia, ktord vysla v naklade 500 ks na
kriedovom papieri a je viazana v tvrdych dos-
kdch, posobi dost reprezentativne. Je bohato
ilustrovand, viackrat dvojstranovymi farebnymi
fotografiami, ako aj mapovymi planmi jed-

10, 3imenec, B. CHiryp
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notlivych Casti jaskyii. Dalej obsahuje viaceré
tabul'ky a karikatdry so speleologickou temati-
kou. Textova Cast je vSak miestami nevyvazena.
Podrobné citacie odbornych prac V. Dubljan-
ského, O. Klimcuka, K. Tatarinova, V. Radzijev-
ského a inych sa miesaju s populdrnymi statami
a rozprdvaniami hadam kazdého z doterajsich
Clenov ternopolského klubu speleolégov Po-
dolie ¢i cortkovského speleoklubu Kristal.

Ako uz napovedd ndzov, publikdcia sa
skladd z dvoch zakladnych casti. Prv4, fa-
Ziskovd, je venovana jaskyni Mlynky, druhg,
podstatne kratsia, no s podobnou Struktdrou,
sa zameriava na Ugrinskd jaskyiu. Uvodna
kapitola knihy sa zaoberd histériou objavo-
vania jaskyne Mlynky. V prvej podkapitole
autori podavaju prehlad o prvych zmienkach
o jaskyni z roku 1959, ktoré sd spojené s po-
sobenim turistického krizku 8-rocnej Skoly
v dedinke Ugrin. Viedol ho v tom case jej
riaditel M. A. Bil. Jeden z jeho Ziakov - V.
Griciv - nakreslil prvy plan vstupnej casti jas-
kyne. Jeho brat M. Griciv priviedol dalsi rok
skupinu jaskyniarov z Ternopola pod vede-
nim uz vtedy zndmeho speleoléga V. O. Ra-
dzijevského ku vchodu do jaskyne. Odvtedy
sa datuje aj systematicky prieskum a vyskum,
realizovany v jaskyni dodnes. Dalie podkapi-
toly st rozdelené na rézne casové obdobia
a venuji sa vyznamnym objavom. Najprv
to boli roky 1960 - 1962, spojené s prvymi
expediciami speleoskupiny Podolie okolo V.
Radzijevského. K vyznamnym objavom troch
rajonov, ako pomenovavaju relativne samos-
tatné casti jaskyne, spojenych s pdsobenim
ternopolskych jaskyniarov doslo pocas ro-
kov 1966 - 1980. V polovici roku 1984 bol
v nedalekom meste Cortkov zriadeny novy
speleoklub Kristal, s ktorym je spojené zatial

najblrlivejsie obdobie objavovania novych
jaskynnych priestorov. V rozmedzi rokov
1985 - 1996 bolo postupne objavenych
a zdokumentovanych az devét novych rajé-
nov, ktoré zaradili jaskyniu Mlynky medzi naj-
vyznamnejsie sadrovcové jaskyne na svete.
Poslednd podkapitola sa venuje najnovsim
objavom po roku 2000 a ich dalsim perspek-
tivam. Druha kapitola knihy sa zameriava na
podrobn fyzickogeograficki charakteristiku
jaskyne. AZ tu, od strany 102, sa dozveda-
me detailnejsie Gdaje a poznatky o jaskyni.
Nachddza sa na Ukrajine, v Ternopolskej
oblasti, Cortkovskom rajone, katastrdlnom
Uzemfi dedinky Zalesie. V rdmci speleologic-
kej rajonizacie Ukrajiny patri do Podolsko-
-bukovinskej krasovej oblasti, Pridnesterské-
ho lavobreZného krasového rajonu. Zamera-
na dizka jaskyne k 1. 1. 2012 bola 42 km. P6-
dorysnd plocha jaskyne je 63 tis. m?, objem
158 tis. m*. Priemerna Sirka chodieb v jaskyni
je 1,5 m (max. 8 m), priemernd vyska 2,4 m
(max. 8 m). Koeficient plosného skrasovate-
nia v oblasti jaskyne dosahuje hodnotu 0,12.
Priemernd roc¢na teplota vzduchu v jaskyni
je 9,6 °C, ostatné parametre jej mikroklimy
st priblizne rovnaké ako v nasich jaskyniach.
Obsah CO, je vsak pomerne vysoky - okolo
2,5 % obj. V poslednej kapitole prvej Casti
knihy sa Ccitatel' dozvie o spdsobe ochrany
jaskyne. V roku 1971 bola Radou ministrov
Ukrajiny vyhldsend za prirodnd pamiatku na-
rodného vyznamu. Ndrodny vybor ochrany
prirody ju odovzdal cortkovskému speleo-
klubu Kristal' na praktickd ochranu. Na zaver
Casti venovanej jaskyni Mlynky s vlozené tri
dodatky - kronika objavov v jaskyni, detailny
prehlad Gcastnikov prvych expedicii a ,Ta-
bula cti” aktivnych cortkovskych jaskyniarov

podielajucich sa na objavoch. Na konci prvej
Casti je podrobnd bibliografia vztahujica sa
na jaskynu Mlynky.

Druhd cast knihy sa venuje Ugrinskej jas-
kyni a obsahuje len necelych 15 stran, ¢o zod-
poveda jej terajSiemu postaveniu a vyznamu.
Charakterizovand je podla tej istej Struktdry
ako jaskyna Mlynky, samozrejme, v mensom
rozsahu. Ugrinskd jaskyna sa nachadza vzdus-
nou ciarou od zatial' znamych koncovych cas-
tf jaskyne Mlynky len vo vzdialenosti 203 m.
Bola objavend skor ako jej zndmejsia susedka.
Prvi prieskumnici sa otvorom do jej podze-
mia dostali pravdepodobne uz v roku 1934.
DoloZena prvda pisomnda zmienka je vsak
az z roku 1936. Vaznejsi zaujem o jaskynu
vzrastol objavom nedalekej jaskyne Mlynky.
Ako prvy ju preskdmal V. Radzijevskij, no ako
k perspektivnejsej sa vrdtil k jaskyni Mlynky.
Prazdne miesto po nom vyplnil v roku 1962
V. Dubljanskij, pracovnik Institdtu mineralnych
zdrojov Ukrajinskej akadémie vied zo Simfe-
ropola. Zaciatkom roku 2012 dizka jaskyne
bola 2120 m, pédorysna plocha jaskyne 4250
m? a objem asi 7700 m?3. Jaskyna je na roz-
diel od susednej jaskyne pomerne dynamicka.
Priemerna rychlost priddenia vzduchu v nej
dosahuje 0,2 m.s™. Vdaka tomu je tu aj nizsia
priemerna rocnd teplota vzduchu, ktord dosa-
huje hodnotu 8,8 °C. Jaskyna je od roku 1977
prirodnou pamiatkou miestneho vyznamu.
Rovnako ako v prechddzajlicej Casti knihy je
na konci bibliografia Ugrinskej jaskyne. Azda
je len otazkou niekol'kych rokov, ked obe jas-
kyne budd navzdjom prepojené a Ugrinska
jaskyna sa stane stcastou jaskynného systému
medzinarodného vyznamu.

Jan Zelinka

Speleologické knizné publikicie vydané SOP SR, Spravou slovenskych jaskyi v roku 2014
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Zivotné jubileum
Ing. Marcela Lalkovica, CSc.

Ing. Marcel Lalkovi¢, CSc., byvaly dlho-
rocny riaditel" Slovenského muzea ochrany
prirody a jaskyniarstva v Liptovskom Mikulasi,
sa koncom janudra 2014 dozil vyznamného Zi-
votného jubilea - 70 rokov. Napriek tomu jeho
pracovna zanietenost, najma v oblasti histérie
jaskyniarstva, neprestdva. Nadalej spracové-
va zaujimavé Stidie a odborné clanky, ktoré
uverejiiuje aj v naSom casopise Aragonit,
a pravidelne sa zicastiiuje domadcich vedec-
kych konferencii venovanych jaskyniam
a jaskyniarstvu. Cielavedomou a dlho-
rocnou Cinnostou jubilant vyraznou
mierou prispel k objasfiovaniu a spozna-
vaniu histdrie jaskyniarstva na Slovensku
a stal sa najvyznamnejSou osobnostou
v tomto odbore.

Marcel Lalkovic¢ sa narodil dita 27. 1.
1944 v Banskej Stiavnici. Detstvo prezil
v Kysaku. V rokoch 1958 - 1962 Studo-
val na Strednej priemyselnej Skole sta-
vebnej a zememeracdskej v Kosiciach.
V rokoch 1962 - 1967 absolvoval vyso-
koskolské stidium na Banickej fakulte
Vysokej Skoly technickej v Kosiciach.
Po skonceni Stddia zacal pracovat ako
geolég vo Vychodoslovenskych tehel-
niach v Kosiciach. V roku 1969 sa pre-
stahoval do Ruzomberka. V rokoch 1969
- 1970 bol geodetom na Stredisku geo-
dézie v Liptovskom Mikulasi.

V roku 1970 nastdpil do Mizea slo-
venského krasu v Liptovskom Mikulasi
do funkcie banského meraca. Zameria-
val Cachticki jaskyfiu a krasové javy v jej
okoli, StaniSovsku jaskyru, spristupnené
casti Demanovskej ladovej jaskyne, Dema-
novskej jaskyne slobody, Jasovskej jaskyne
a Dobsinskej ladovej jaskyne, ako aj spristup-
novant cast Demdnovskej jaskyne mieru,
prerazku do Krasnohorskej jaskyne a iné pod-
zemné priestory. V roku 1972 sa stal vedicim
dokumentac¢ného oddelenia mizea. V roku
1973 sa v ramci 6. kongresu UIS v Olomou-
ci podielal na organizdcii exkurzii do kraso-
vych oblasti a jaskyr na Slovensku. V rokoch
1974 - 1977 absolvoval na Filozofickej fakulte
Univerzity J. E. Purkyné v Brne postgradudine
Stddium muzeoldgie. V zdverecnej praci sa
zaoberal analyzou krasového mizea a jeho
postavenim v sieti mizei. V roku 1975 sa po-
dielal na tvorbe Bezpecnostného predpisu
SBU pre jaskyne (kapitola o meracskej doku-
mentdcii). Spracoval Jednotny systém doku-
mentdcie Mizea slovenského krasu, ktory sa
zaviedol do praxe v roku 1976.

V rokoch 1977 - 1983 zastdval funkciu
hlavného meraca Spravy slovenskych jaskyn
a neskor Ustredia Stétnej ochrany prirody.
Podstatnd Cast znackového klGca pouziva-
ného v meracskej dokumentacii jaskyn, ktory
spracoval M. Lalkovi¢, sa dostala do vynosu
Ministerstva hospodarstva SR z roku 1993
o banskomeracskej dokumentdcii. Z hladiska
meracskej dokumentacie sledoval priestorové
zmeny ladovych UGtvarov v Dobsinskej ladovej
jaskyni. V odbore banského meracstva obhd-
jil v roku 1990 kandidatsku dizertacni pracu
(CSc.), v ktorej sa zaoberal efektivnymi spo-

sobmi zameriavania a zobrazovania jaskyn-
nych priestorov.

V case zaclenenia Mizea slovenského
krasu do Ustredia 3tdtnej ochrany prirody
(1981 - 1989) miizeum svoju ¢innost rozsirilo
aj na ochranu prirody. Jednotny systém do-
kumentdcie mizea sa v roku 1983 rozsiril na
oblast statnej ochrany prirody na Slovensku.
Jubilant v roku 1986 vypracoval Ramcovi me-
todiku budovania Specializovanych expozicif
prirody velkoplosnych chranenych tzemi. Na
jej zaklade sa v roku 1987 vybudovala expozi-
cia o Statnej prirodnej rezervécii Sitno (CHKO
Stiavnické vrchy).

Marcel Lalkovi¢ pocas prednasky na 3. vedeckej konferencii ,Vy-

skum, vyuzivanie a ochrana jaskyn“ v roku 2003. Foto: P. Bella

V rokoch 1987 - 2001 bol M. Lalkovic ria-
ditefom Slovenského muzea ochrany prirody
a jaskyniarstva (do 30. 6. 1990 pod ndzvom
Mdzeum vyvoja ochrany prirody). Velkou
mierou sa pricinil o zriadenie Slovenského
muzea ochrany prirody a jaskyniarstva od
1. 7. 1990 ako samostatnej prispevkovej orga-
nizdcie riadenej priamo Ministerstvom kultd-
ry SR. Odborne sa zaoberal najma histériou
jaskyniarstva. V ramci rozvoja mizea pod-
poroval aj jeho vydavatelskd ¢innost. V roku
1992 zacal v mizeu vychadzat zbornik Na-
turae tutela (Ochrana prirody) a v roku 1993
casopis Sinter. Pod vedenim M. Lalkovica boli
v muzeu instalované nové expozicie ,Kras
a jaskyne Slovenska”, ,Chranena priroda”
a ,Mineraly - vyskyt, vyuZitie a ochrana”, ako
aj pocetné vystavy s tematikou jaskyniarstva
a ochrany prirody. Bola zaloZzena aj medzi-
ndrodna fotografickd sitaz Speleofotografia
spojend s vystavou, ktord sa od roku 1982 or-
ganizuje dodnes (jej 17. ro¢nik sa konal roku
2014). V roku 1998 mizeum organizovalo
medzindrodné sympozium o historii speleo-
I6gie a karsolégie ALCADI (z postu riaditela
muzea a historika bol M. Lalkovi¢ predsedom
organiza¢ného vyboru).

Clenom Slovenskej speleologickej spoloc-
nosti (SSS) je od roku 1972. V rokoch 1973 -
1976 zastaval funkciu tajomnika SSS. Clenom
predsednictva SSS vo funkcii pokladnika bol
az do roku 1991. V rokoch 1976 - 1991 bol
predsedom Komisie pre speleologicki doku-

mentdciu. V rdmci jej Cinnosti sa spracovali
a zaviedli Zasady pre tvorbu ndzvov a ndz-
voslovia jaskyn, Zdasady pre prihlasovanie
objavu jaskyne ¢i Identifikacna karta jaskyne.
Bol ¢lenom komisie pre nazvoslovie byvalého
Speleologického poradného zboru a predse-
dom Osobitnej komisie MZP SR pre schva-
[ovanie ndzvov jaskyn, prirodnych pamiatok
a inych chranenych dzemi. V rokoch 1979
a 1983 zorganizoval konferencie o dokumen-
tacii krasu a jaskyn. Problematiku meracskej
a speleologickej dokumentdcie prednasal na
viacerych roénikoch Speleologickej skoly SSS.
V ramci Medzindrodnej speleologickej tnie
(UI1S) bol v rokoch 1986 - 1989 predse-
dom Komisie pre krasové meranie a ma-
povanie, ale bol aj clenom Komisie pre
bibliografiu (1973 - 1982) a Komisie pre
topografiu a kartografiu (1980 - 1982).

M. Lalkovi¢ sa aktivne zapdjal aj do
dalsich aktivit slovenského mizejnictva
i pedagogickej cinnosti stvisiacej s mu-
zejnictvom. Bol ¢lenom vykonného vy-
boru Zvazu muzef na Slovensku, v roku
1992 sa stal jeho tajomnikom a v roku
1993 predsedom. V rokoch 1990 -
1992 bol ¢lenom vyboru Cesko-sloven-
skej muzeologickej spoloc¢nosti. Externe
ucil na Katedre muzeoldgie Filozofickej
fakulty Masarykovej univerzity v Brne
(1991 - 1994), Katedre historie a mu-
zeoldgie Filozofickej fakulty Univerzi-
ty Konstantina Filozofa v Nitre (1996
- 2001) a na Katedre ekomuzeoldgie
(v Banskej Stiavnici) Fakulty prirodnych
vied Univerzity Mateja Bela v Banskej
Bystrici (1998 - 2001). Po odchode zo
Slovenského mizea ochrany prirody
a jaskyniarstva v rokoch 2002 - 2007
prednasal na Katedre ekomuzeol6gie
Fakulty prirodnych vied Univerzity Mateja
Bela v Banskej Bystrici.

Prevazna Cast bohatej publikacnej cinnos-
ti jubilanta sa tyka meracskej dokumentécie
jaskyn a najméd histérie jaskyniarstva. Publi-
koval vyse 450 stadii, vedeckych sprav, po-
puldrnych prispevkov a ¢lankov. Je autorom
monografie o Zivote Jdna Majka, vyznamné-
ho slovenského speleoléga (2001) Spracoval
Bibliografiu Spravodaja SSS (2011). Venoval
sa aj basnickej tvorbe, vyslo mu pét zbierok -
Svitanie jaskyne (1993), Disident lasky (1996),
Jaskynna zena (1997), Potme citim, dotykam
sa tmy (1997) a Kvapky ticha (2014). V po-
slednych rokoch napisal prozaické diela Mo-
Carisko (2013) a Pribehy spod hradu (2014).
Je aktivnym ¢lenom Spolku slovenskych spi-
sovatelov a Literdrneho klubu ruzomberskych
spisovatelov.

Od roku 1992 je clenom redakcnej rady
casopisu Slovensky kras, v rokoch 1995 - 2001
bol jeho editorom. Od roku 1995 je ¢lenom
redakcnej rady zndmeho slovinského zborni-
ka, neskor casopisu Acta Carsologica. Bol aj
¢lenom redakcnych rad cCasopisov Mizeum,
Chranené tizemia Slovenska a Poznaj a chran.

Za vykonanu pracu pre slovensku spele-
olégiu prevzal v roku 1980 plaketu Spravy
slovenskych jaskyn a v rokoch 1988 a 2014
striebornt plaketu Slovenskej speleologickej
spoloc¢nosti. V roku 2014 jubilant dostal cenu
primdtora mesta Ruzomberok za mimoriadny
prinos v oblasti literatdry.
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Ing. Marcelovi Lalkovicovi, CSc., patri velkd
vdaka za dlhoro¢nu spolupracu so Spravou slo-
venskych jaskyn. Ako historik sa podielal na
priprave brozir o spristupnenych jaskyniach
a kniznych publikacii o jaskyniach svetového
dedicstva (2005, 2008), jaskyniach Demé-
novskej doliny (2014) a jaskynného systému
Domica-Baradla (2014). Spolupracoval pri in-
Staldcii stalych vystav vo vstupnych aredloch
jaskyne Domica, Ochtinskej aragonitovej jas-
kyne, Jasovskej jaskyne a Dobsinskej ladovej
jaskyne.

V mene pracovnikov Spravy slovenskych
jaskyn a dalich jaskyniarov jubilantovi do dal-
Sich rokov Zivota Zeldme vela zdravia, osobnej
pohody a tvorivych sil.

Pavel Bella, Ludovit Gaal

Michal Bacuirik,
objavitel Harmaneckej jaskyne
- spomienka na 100. vyrocie
jeho narodenia

Dna 30. septembra 2014 sme si pripome-
nuli sté vyrocie narodenia vyznamnej osobnosti
profesiondlneho a dobrovolného jaskyniarstva
minulého storocia na Slovensku Michala Bacu-
rika, ktory sa narodil v Roznave. Ako 10-rocny
sa prestahoval so svojimi rodi¢mi do prekras-
neho kraja pohori Velkej Fatry a Kremnickych
vrchov - do malebnej dedinky Dolny Harma-
nec, ktorej ostal verny az do konca svojho mi-
moriadne plodného a tvorivého Zivota. Jeho
viestranny zdujem o okolitd prirodu, hlavne
majestdtne vapencové brald, a v neposlednom
rade aj Skolské vylety do Moravského krasu
a Demanovskej jaskyne slobody viedli ,malého”
Miska k podrobnému prieskumu Harmanecké-
ho krasu a jeho okolia. Vysledok jeho mravcej
a cielavedomej prace nenechal na seba dlho
Cakat. Najviac ho zaujala tzv. Izbica (dnesna
vstupna cast jaskyne pomenovand podla cha-
rakteristického tvaru), kde v jej zadnej casti
nasiel otvor velkosti ludskej hlavy, z ktorého
bolo citit (v mesiaci jini zvlast) silny prievan
a vyletovali z neho nadranom netopiere. Az 14
dni doslova lopotil, aby rozsiril otvor pre svoju
vtedy eSte Sthlu postavu... Paradoxom je, ze
objavy vacsiny terajsich slovenskych spristupne-
nych jaskyn boli dielom ndhody (¢o v Ziadnom
pripade neznizuje vyznam ich ob-
javu) a otdzkou pomerne krdtkeho
Casu. Len Harmanecka jaskyna dlho
odolavala, kym ani nie 18-ro¢nému
Michalovi Bacdrikovi 22. jdna 1932
o piatej hodine rano vydala svoje
dlho skryvané tajomstvo a ocarila ho
nevidanou a neuveritelnou krasou.
Sam nato v ,nekonecnych a rozsiah-
lych” rozhovoroch so mnou (vtedy
spravcom Harmaneckej jaskyne)
koncom 70. a zaciatkom 80. rokov
minulého storocia spominal takto:

Ked" som vstipil po tmornom
14-dennom prekopani sa, miestami
velmi uzkou a niekde sa nddejne
rozsirujticou chodbou so stdle silne-
jucim prievanom (dnes ,Chodba ob-
javitela”) do prvej vacsej Casti (dnes

& )

Michal Bacirik v Harmaneckej jaskyni.
Foto: Archiv SMOPa), Liptovsky Mikulas

pomenovanej ,Dém objavitela” alebo este lep-
Sie - osobnejsie ,Dém Michala Bactirika”) zazil
som nieco neuveritelné a nepoznané - taky
pocit, ktory som predtym, ani uz nikdy potom
v mojom Zivote nezaZil... Dnes s odstupom casu
viem, Ze to bol pocit absolutného Stastia, vsetko
(ta predosld drina a preZité ttrapy, asi aj strach
z nezndma...) zo mna opadlo a nemohol som
sa niekolko minut doslova pohndt, velmi som
sa bal a nevedel som, kde mam stupit, aby som
neposkodil tu krdsu, ktorti videli moje oci. Vtedy
som si povedal, stdlo to vsetko za to! Ale mal
som v sebe aj otdzku: Preco prave ja mlady ,fa-
gan” Miso Bactirik som mal toto Stastie a preco
prave Harmaneckd jaskyna dlhé roky cakala na

bola jaskyrnia 3. septembra 1950 spristupnend
pre verejnost, ¢im sa splnila moja dlhorocna
tizba - lebo ukrytd krdsa, to nie je ono - obja-
vil som ju pre cloveka a od neho zdleZi, s akou
tctou sa bude o riu po budtice starocia, mozno
az tisicrocia starat. Vzdy som hovoril, ze koz-
monautov je uz vela, ale Gagarin bol prvy. Aj
Miso Bactrik objavil Harmaneckd jaskynu ako
prvy, aj ked’ sa uz po ,funuse” naslo vela tzv.
objavitelov a tzv. spoluobjavitelov Harmanec-
kej jaskyne!

,Ujo Misko” - tak sme ho familidrne vola-
li pocas jeho Zivota - velmi trpel tym, Ze jeho
objav bol niekolkokrat, najma pri okrihlych

vyrociach objavenia jaskyne, spochybriovany
a myslim si, Ze aj nedoceneny. Pokial som len
mohol, snazil som sa tieto jeho pochmirne
myslienky rozptylit a vzdy som pouzival ten
jeho silny argument s ,Gagarinom” - obycaj-
ne to aspon na kratky cas zaberalo, potme-
hidsky sa pousmial, ale nezabudol si tazko
vzdychnit... Zadostucinenim pre neho bolo
aj to, Ze bol prvym sprdvcom svojej Har-
maneckej jaskyne, v rokoch 1950 az 1959.
Prave kvalitné a velmi rozumné, na ti dobu
obdivuhodné spristupnenie najextrémnejsej
slovenskej spristupnenej jaskyne (zaujimavé,
Ze len na zaklade ,sedliackeho rozumu” a lasky
k podzemiu - bol sice vyuceny elektrikar, co je
v jaskyniarstve vyhodou) je tou najlepSou pa-
miatkou na jej nespochybnitelného objavitela
a zaslizi si prejav dcty nielen od mojej osoby,
ale aj statisicov navstevnikov (mimochodom,
v roku 1993 navstivila jaskynu miliénta nav-
Stevnicka Jarmila Horvdthovd z Cachtic), ktori
nou presli v minulosti a budd nou prechadzat
aj v budicnosti. Je zaujimavé, Ze od roku 1983,
ked” Michal Bactirik po tazkej chorobe zomrel
(pochovany je na cintorine v Dolnom Harman-
ci), sa uz ziadny ,objavitel”, resp. ,spoluobja-
vitel” Harmaneckej jaskyne z toho mnozstva
predtym proklamovanych nenasiel. A to uply-
nulo neuveritelnych 32 rokow!

Vedel by som este dlho pisat o ,ujovi Mis-
kovi“, s ktorym som mal ti Cest byvat v jeho
dome ako podndjomnik aj so svojou rodinou.
Ked' na neho dnes po viac ako tridsiatich ro-
koch s laskou a mimoriadnou vdakou spomi-
nam, nehanbim sa za to, Ze sa mi tisnd slzy
do odf pri spomienke na este stdle zivé prezité
spoloc¢né chvile a jeho mudre rady, ktoré som
vtedy este ako 24 - 29-roc¢ny ,nedocicany”
mladik nevedel spravne zhodnotit, pochopit
a docenit. AZ Zivot - ten najdokonalejsi uci-
tel - nam, aj ked’ prineskoro, ale predsa len
otvara oci. S ,ujom Miskom” by sme si aj teraz
povedali (keby to bolo mozné), ze to tak v zi-
vote ma byt a je to tak spravne!

Bol som spravcom Harmaneckej jas-
kyne dlhych 26 rokov. Az dnes, pomaly uz
v dochodkovom veku, dokdzem ocenit Siroky
[udsky rozmer pritom mimoriadne citlivého
Michala Bacdrika, objavitela Harmaneckej jas-
kyne. Stdle mi zneju v usiach jeho nezabudnu-
telné slovd, ktoré povedal pri poslednej svojej
ndvsteve jeho lasky - Harmaneckej jaskyne.
Boli sme v jaskyni sami dvaja (uz citil a vedel,
Ze je tu naposledy), stdli sme nad Kamennou
vazou - emblémom jaskyne, ked’
drziac ma za plece povedal pamat-
né slova: ,Julo, pozri, tito vodna
kvapka nie rychlostou a silou, ale
vytrvalostou vytvara nadheru oko-
lo nds, a presne tak je to aj v Zivote
cloveka...” Tato vec¢nd a ddvno zna-
mu pravdu (len my ju akosi necha-
peme alebo aj nechceme chdpat)
som spoznal vo svojom Zivote, na
vlastnej kozi, hlavne za poslednych
13 rokov...!

Vdaka, ,ujo Misko”, za vsetko
to, ¢o sme spolu prezili, Ze sme sa
stretli na tejto pozemskej puti as-
pon na tych péat spolocne preZzitych
rokov - asi tiez to osud tak chcel!

Michal Bactirik pri jednej z jeho poslednych navstev v Harmaneckej jaskyni
spristupnenej verejnosti. Foto: Archiv SMOPaJ, Liptovsky Mikulas

Jdlius Obrcian
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